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NOVEI V 

V souCasne dobS, kdy se v bratr- 
skych zemlch chyst6 nebo problr£ nov& 
faze hospod£rskeho rozvoje, ukazuje 
se jako nezbytne dukladnC prestavCt 
cely system Cinnosti Rady vz£jemn£ 
hospod&rskC pomoci, nebof nyn&jCI 
mechanismus poch^zl jeste z doby, 
kdy se n^rodnl hospod^rstvl Clenskych 
zemi i celCho spoleCenstvl RVHP rozvl- 
jelo prev&zne extenzlvnimi formami. 

V minulosti extenzlvni formy rozvoje 
byly uspCCnC, nebof byl dostatek jak 
surovinovych zdroju, tak pracovnich sil, 
nynl se vypracov^vajl uCinnejsl formy 
a metody rlzenl narodnlho hospodar- 
stvl a klade se duraz na zvy§ov&nl 
samostatnosti z^kladnlho hospodctr- 
skCho CI6nku — podniku. Proto je treba 
organiCtCji skloubit a koordinovat pl6ny 
jednotlivych zemi RVHP i pl&ny spolu¬ 
prace, rozvljet prime vztahy mezi pod- 
niky a vCdeckovyzkumnymi institucemi. 
Toho v§eho si byli vedomi uCastnlci 43. 
(mimor6dn6ho) zasedanl RVHP, kterC 
se konalo zaC6tkem rljna 1987 v Mosk- 
ve. 

Nez prejdeme k vysledkum tohoto 
zasedanl, uvedeme si n£kter& fakta, 
ktera ozrejmujl a dokumentujl dosa- 
vadnl cinnost RVHP, bez nichz by nebyl 
mozny tak velky dynamismus rozvoje 
clenskych zemi, podmlnCny kromC ji- 
n£ho socialistickou integracl. 

Radavz&jemnC hospod£rsk6 pomoci 
vznikla na zasedanl predstavitelu n£- 
kterych evropskych socialistickych ze¬ 
mi v lednu 1949 v MoskvC. Svetovy tisk 
nechal toto ud&lost celkem bez po- 
vsimnutl, jen burzoaznl propaganda 
pfedpovldala celCmu projektu neu- 
spech a nazvala Radu ,,akciovou spo- 
leCnostl zebraku“. Toto hodnocenl bylo 
zalozeno na starych predstav^ch 
o vCtCinC vychodoevropskych zemi 

— nikdo z tehdejSIch ,,proroku“ nemo- 
hl asi skuteCnC predpokl^dat, ze za 
o nCco vice nez 30 let bude objem 
prumyslovC vyroby v socialistickC vy- 
chodnl EvropC v6t§l nez v z^padnl 
kapitalisticke Ccisti tohoto svetadllu. 

Zakl^dailclmi cleny RVHP byly Bul- 
harsko, Ceskoslovensko, Mad’arsko, 
Polsko, Rumunsko a Sovdtsky Svaz. 
Iniciatori a organiz^tori socialistick6 
mezin^trodnl delby pr^ce a spolupr^ce 

— vl^dnoucl marxisticko-leninsk6 stra- 
ny — od sameho poC^tku ch^paly, te ji 
nelze formovat podie kapitalistickych 
sablon, nov6 vyrobnl vztahy vyzadovaly 
kvalitativnS jiny prlstup. Ten byl nale- 
zen a v praxi realizov^n, bral v uvahu 
rozvoj vyrobnlch sil, vyrobnlch vztahu 
a nadstavby nov6 spoleSnosti. Podstat- 
n6 bylo i to, ze tehdej§l lidove demokra- 
ticke zem6 mohly vyuzlt a vyuzlvaly 
k vystavb6 zakladu socialistickeho hos- 
pod^rstvl nejen ohromn6 podpory 
a pomoci Sovetsk6ho Svazu, ale 
i sovetskych zku§enostl. Nove bylo 
napr. i to, ze se mezin^rodnl dfelba 
pr^ce uskutefcfiovala ne na poziclch 
konkurence, jak tomu bylo v celosvSto- 
v6 praxi, ale na z^klade smluvnlch 
metod spolupr^ce a vz^jemne pomoci. 
Smluvnl vztahy se zpo£6tku dotykaly 
tradicnlch sf6r spoluprace: obchodu, 
uv£ru, v6deckotechhick6 spoluprace, 
vymeny zkusenosti, prlpravy k^dru. 
Casern si ov§em socialisticky system 
hospodarenl, zalozeny na planovanl, 
vyzadal spolupr^ci bezprostredn§ ve 
vyrobnl sfere. Planovit6 rozvljenl z&- 
kladnlch narodohospod^rskych pro- 
porcl uvnitr zemi podmlnilo vymezenl 
v^decky zduvodnSnych a stabilnlch 


RVHP 

proporcl d§lby prace mezi zem§mi. 
Tyto proporce se tak6 staly pfedmStem 
smlouvy. Tak se b§hem doby stala 
pl^novacl Cinnost, socialisticka metoda 
regulace mezin^rodnl d§lby pr^ce ur- 
cujlclm prvkem mechanismu integrace 
clenskych zemi RVHP. 

Zvl£§tnl pozornost zasluhuje vstup 
Mongolska (1962), Kuby (1972) a Viet- 
namskC socialistickC rupubliky do 
RVHP, cot vyvolalo nutnost vytvofit 
v programu RVHP zvl6§tnl linii, smCru- 
jlcl k vyrovn^nl urovnl hospod&rskCho 
rozvoje v jednotlivych zemlch. Je pozo- 
ruhodne, te napr. v kub&nsk6 republi- 
ce doslo k obrovskCmu kroku kupredu 
za leta lidovC moci, dlky podpore zemi 
RVHP: vyroba elektrickC energie 
vzrostla napr. vice nez Ctyrikr&t, vyroba 
oceli trin^ctkrat, podstatnC se zvyCila 
i zemCdCIsk^ produkce atd. 

Je samozrejme, ze hled^nl cest 
k nejefektivnCjSI spolupr^ici v r^mci 
RVHP nebylo jednoduchC, napr. tempa 
industrializace jednotlivych zemi neod- 
povldala vzdy jejich skuteCnym 
moznostem. Byly dublov^ny strojlren- 
sk6, hutnicke, chemickC kapacity, nov6 
prumyslov^i odvCtvl byla Casto budo- 
v^na paralelnC v nCkolika zemlch. Ani 
efektivnost vz^jemnych styku nebyla 
vzdy dlky omylum v perspektivnlm 
pl^nov^nl na potrebnC vy§i. M^tlo se 
osvCdcila i praxe pocetnych doporuce- 
nl RVHP ke specializaci vyroby, kter& 
nebrala Casto v uvahu realnC zdroje 
konkretnlch zemi a jejich obchodnl 
a platebnl moznosti; proto mnoh^i do- 
poruCenl nebyla realizov^na, coz snizo- 
valo autoritu RVHP. 

Pres uvedenC nedostatky shromaz- 
d’ovaiy bratrskC zemC pozitivnl zkuSe- 
nosti, spoluprace problhala po vze- 
stupne linii a dosahovala Clm d^tl tlm 
vysCI kvalitativnl urovnC. To je zrejmC 
z n^sledujlclho prehledu hlavnlch prv- 
ku a smCru socialistickCho systCmu 
mezin^irodnl hospod^trskC spoluprace 
Clenskych zemi RVHP (Ladygin, B.: 
RVHP, uspCchy, probICmy, perspekti- 
vy. TAN 1987): 

1949 — zalozenl Rady vzajemnC hos- 
podarskC pomoci. Vypracovany z&sady 
vCdeckotechnickC spoluprace, 

1954 - prijato rozhodnutl o koordinaci 
pCtiletych planu Clenskych zemi, 

1958 — schv^leny z^tsady stanovenl 
cen v obchodC mezi Clenskymi zemCmi 
RVHP. Vznikl dosud fungujlcl mecha¬ 
nismus tvorby cen na trhu zemi RVHP, 

1962 — prijaty Hlavnl z£sady mezi- 
nctrodnl dClby pr^ce, kterC upevnily 
a posllily Cinnost org£nu RVHP. Byl 
vytvoren vykonny vybor Rady, slozeny 
z n^mCstku predsedu vl4d Clenskych 
zemi RVHP. Byla schv^lena zmCna 
Statutu Rady, ktery byl v platnosti od 
roku 1959 (na z^kladC tCto zmeny se 
stalo Clenem RVHP Mongolsko a po- 
slCze i Kuba a Vietnam). 

1963 — prijato rozhodnutl o vytvoren! 
kolektivnl mCny Clenskych zemi RVHP 
— prevoditelneho rublu a zalozena 
Mezin^rodnl banka hospodctrske spo- 
luprdice, 

1969 — XXIII. (mimoradnC) zasedanl 
RVHP vytyCilo ukol vypracovat Kom- 
plexnl program socialisticke ekonomic- 
ke integrace a urcilo zakladnl smery, 

1970 — prijato rozhodnutl vytvofit 
Mezin^rodnl investiCnl banku, 

1971 — prijat Komplexnl program 
rozvoje hospodarske spoluprace a so- 
cialistickC ekonomickC integrace na 
dalslch 15 a2 20 let, 
















1975 — prijat prvni Koordinovany pl£n 
mnohostrannych integragnich opatreni, 

1976 — prijato rozhodnuti o vypraco- 
v&ni dlouhodobych cilovych programu 
spolupr&ce, 

1979 — ukongeno vypracov£ni dlouho¬ 
dobych cilovych programu spolupr£ce. 
Do Statutu RVHP zapracovana upfes- 
neni, sm 6 rujici ke zvygeni operativnosti, 


1984 — ekonomickou poradou na 
nejvyggi urovni byla prijata strategic^ 
linie socialisticke integrace do r. 2000 , 

1985 — pfijat Komplexnl program 
v 6 deckotechnick 6 ho pokroku Clen- 
skych zemi RVHP do roku 2000. 

Z prehledu vidfme, ze kurs, kterym se 
vydaly bratrsk 6 strany a ktery smSruje 
k postupn 6 mu rozvijeni integragniho 


procesu, pfispel v urCit 6 mire k tomu, 
ze se jiz v 70. letech dostategng Siroce 
projevily vyhodyi. mezin£rodni socialis¬ 
ticke d£lby pr&ce. Na druh£ stranfe je 
z dnegniho pohledu zrejme, ze se dalo 
udSlat podstatne vice, predevsim 
z hlediska racion&lni delby pr 6 ce 
a efektivnosti integragniho mechanis- 
m u. (PokraCovAni) 
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Obr. 24. Uprava zdroje B v pfljimadi 
COLOR 110 ST 


Zdroje jsou spolu s pozistorem de- 
magnetizaCniho obvodu a stabilizator 
sekundcirnich zdroju C, D na samostat- 
ne desce s ploSnymi spoji, sch 6 ma je 
na obr. 23. Sifove nap&jeci napfeti se 
priv&di pres pojistky a odrugovaci filtr z 
kondenzatoru C 301 , C 3 o 2 , C 303 , 

C 304 a tlumivky L 30 i na mustkovy 
usmernovac z diod D 301 az D 304 . Na 
vystupu usmSrnovage pred vyhlazova- 
cimi kondenz&tory C 311aib je tyristor 
Ty 30 i elektronickg pojistky. Na ridici 
elektrodu tyristoru se priv&d 6 ji pres 
kondenz^tor C 312 a rezistor R 307 impul- 
sy r£tdkovych zpetnych behu. Ty ote- 
viraji tyristor, pokud je koncovy stupen 
horizontalniho rozkladu v cinnosti. Pri 
prerugeni budicich impulsu (napr. pri 
z£vade v koncovem stupni) se tyristor 
Ty 30 i uzavre pri pruchodu sifovgho 
napeti nulou. Pres diodu D 30 6 se uza- 
viraji z&porng g£sti budiciho sign£lu. 
Aby byl mozny start koncovgho stupne 
horizontcilniho rozkladu, je ve zdroji 
pomocny usmerhovac s diodou D 305 , 
ktery dod&vci proud pres omezovaci 
rezistor R^ na vystup zdroje A. Jedno- 
cestng usm 6 rn§ni a mengi kapacita vy- 
hlazovaciho kondenzatoru — kondenz£- 
tory hlavniho zdroje oddSluje dioda D 307 
— umozftuji, aby se komutaCni tyristor 
zotavil prerugenim proudu zdroje, kdy- 
by byl pri poruge otevren po delgi dobu. 
Pri trvalgm sepnuti nebo zkratu se 
prehreje rezistor R 303 a rozpoji se 
tepeln£ pojistka. Je-li tyristor 
Ty 301 otevren za b£in£ho provozu, tece 
rezistorem R 30 3 jen maly proud. 

Modul S se nap£ji ze zdroje B. Po 
zapnuti prijimage usmgrfiuje kladne 
pulvlny ze sitS tyristor Ty 302 a jednoce- 
stng usmSrngnym napgtim se nabiji 
kondenz^tor C 313 . Proud se pritom 
uzavira pres diody usmgrftovage hlav¬ 
niho zdroje. Tyristor je buzen proudem 
pfes rezistor R 308 a diodu D 308 . Dioda 
br£ni pFet&zovgni ridici elektrody 
Zcipornym napetim. Nabijeci proud 
kondenzdtoru C 313 se omezuje rezisto¬ 
rem R 311 . Po dosazeni napgti, pri ngmz 
se otevir£ Zenerova dioda D 30 9 , tranzi- 
sfor T 3 Q 4 odnirhg tyristoru budici proud 
a po skongeni pulvlny se proud tyristo¬ 
ru prerugi. Tyristor se znovu otevre at 


se napSti zdroje zmengi a Zenerova 
dioda nepovede. 

Tranzistor T 304 by se oteviral r pres 
budic z rezistoru R 312 , R 313 pri dosazeni 
nap 6 ti prechodu. Dodate£n 6 byla stabi- 
lizace zpresngna pfid&nim diody D 309 . 
U pfijimagu COLOR 110 ST (obr. 24) 
byly obvody zjednodugeny. Budici na- 
pgti tyristoru omezuje primo Zenerova 
dioda D 309 a tyristor se otevre, je-li 
napgti zdroje B mengi nez napgti na 
Zenerove diodg, zmengene o ubytky na 
prechodech diody D 308 a tyristoru Ty 302 . 
Po zvgtgeni napgti zdroje C se do 
zdroje B priv^di proud pres diodu D 310 , 
napgti zdroje B se zvgtsi a tyristor 


Ty 30 2 zust^vS trvale zavreny. Pokud 
zdroj C nema napeti, pomocny zdroj 
pracuje do te doby, nez se zahr^tim 
rezistoru R 311 rozpoji tepelna pojistka. 

Zdroj C m& stabilizator degenerativ- 
niho typu. Tranzistory T 302 a T 30 i otevirS 
proud rezistorem R 317 ze zdroje vytvo- 
Peneho d 6 ligem z R 323 a R 324 z napfe- 
ti 220 V zdroje E. (Odporovy delig 
i filtragni kondenzdtor jsou zde zby- 
tegne. Stagilo by, aby se odpor rezisto¬ 
ru R 317 zvfetgil na 100 ko a rezistor byl 
pfipojen primo na zdroj E.) Tranzistor 
T 30 3 srovn^iv^ napgti z dglige R 318l P 30 i, 
R 322 s napgtim na Zenerovg diod§ 
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Obr. 23. Schema sitovdho nap&jeciho 
zdroje prijfmade COLOR 110 




,,m&ni£ov6ho“ napajectho zdroje 

D 311 a ridi buzeni tranzistoru T 30 2 . 
Kondenz£tor C 317 zabraftuje kmit6ni 
stabiliz&toru na vy§§ich kmitoCtech. 

Stabilizator zdroje D m& spi§e pouze 
omezit maximdlnf nap6ti zdroje D, aby 
se nepoCkodil IO nf zesilovaCe. NapCti 
privadenC na kolektor tranzistoru T 30 5 , 
ziskanC usmernenim impulsu transfor- 
movanych z nap&jeci tlumivky horizon- 
talniho rozkladu, kolisa s nap§tim site a 
rovnez tak se zm6nou z£tdie. Aby na 
jedne strane bylo mozno zajistit poza- 
dovany maxim6lni vykon nf zesilovaCe 
i pri dolni hranici napeti v siti a na druh6 
strane pfi malCm odbCru a maxim&lnim 
napCti site nebylo prekroCeno pri- 
pustnC nap£jeci napeti, omezuje 
tranzistor T 30 s toto nap6ti na 
uroveft napeti, nap&jejiciho stabilizator 
zdroje C, ktere se priv£di na b£zi 
tranzistoru T 305 pres rezistor R 326 . Toto 
napeti je asi 17 V a je udr2ov£no 
konstantni stabilizaci v koncovem stup- 
ni horizont&lniho rozkladu. Dioda 
D 312 zabrafiuje poCkozeni tranzistoru 
pri nahl6m zmenCeni napeti zdroje C. 

Pro rychlou kontrolu Cinnosti zdroju 
A a C slouzi luminiscenCni diody D 313 a 

D314- 

NapAjeci zdroje prijlmade TESLA 4416 

V prijimaCi TESLA 4416 se pou2iv& k 
napajenf stabilizovany impulsni meniC. 
Velmi zjednodu§en£ Ize princip tohoto 
zdroje popsat takto: Usm6rn6n6 a 
vyhlazenC napeti ze site se preruSuje 
tak, ze vznikajf impulsy napeti. Ty se 
pak transformuji transform&torem a 
usmerfiuji. Protoze kmitoCet techto im¬ 


pulsu odpovid& kmitoCtu r£dek, staCi 
filtraCni kondenz£tory s pom6rne ma- 
lymi kapacitami. Navic je moine deikou 
impulsu (stridou) m§nit pom6r napeti 
na vystupu k napeti vstupnimu, a tak 
zajistit stabilizaci vystupniho napeti. 

Z6kladni funkci obvodu si objasnime 
na n&hradmm schCmatu (obr. 26), 
kterC odpovid£ zjednodu§en6mu 
schCmatu na obr. 25. SpinaC St nahra- 
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Obr. 26. NAhradnl schema m§ni6ovdho 
zdroje 



Obr. 27. Prub&h nap&tf a proudu 
pracovni indukdnosti pulsniho zdroje 


zuje tranzistor T t , otevirany generCto- 
rem budicich impulsu pfes izolaCni 
transformCtor Tr v IndukCnosti. nahra- 
zuje indukCnost primCrniho vinuti 
transformCtoru Tr 2 a pri prevodu 1:1, 
za predpokladu tCsnC vazby, Ize sekun- 
d£rni vinuti ztotoinit s prim£rnim. (Tim 
nast£v£ galvanickC spojeni, ale orienta- 
ce diody a spinaC Si brCni, aby se 
proud zdroje U B uzaviral primo pres 
z£t6i R z .) 

Uvaiujeme ustCleny pracovni reiim 
zdroje, pri kter6m se napeti ani zatCio- 
vacf proud nem6ni. Prubehy proudu a 
napeti v obvodech zdroje jsou na obr. 
27. V Case t = 0, od kterCho sledujeme 
Cinnost, sepne spinaC Si. PoCCteCni 
proud l Q indukCnosti L se bude zvCtSo- 
vat pusobenim napSti U B . Pro interval 0 
az t, je proud indukCnosti 


V Case T, se spinaC St otevre. 

Proud indukCnosti se nemu2e pre- 
ruCit, takze napeti na spinaCi se zv§t§i 
tak, at na indukCnosti bude napeti U z , 
pri kterCm se otevre dioda D v Proud 
tece do kondenzCtoru C, z kterCho 
odebirC proud z£tCz. (ProzjednoduCeni 
uvaiujeme, ze kapacita kondenz^toru 
C je tak velk6, te se zv£t§ov6ni napCti 
neuplatni.) NapCti U z zpusobi, le se 
proud indukCnosti bude v intervalu t 1 az 
T zmenCovat, 

; l =4(11,-,), 

at v Case T opSt nabude velikosti l 0 a 
d§j se bude periodicky opakovat. Pro 
ust&leny stav musi tedy platit: 

U e t, = U z (T-U), 

U Z = U B —tj- 

T-t i 

Lze tudiS intervalem sepnuti spinaCe 
Si ridit pomSr mezi napetim sifovCho 
nap^jeciho zdroje U B a vystupnim na- 
pCtim mCniCe na z&t£2i U z . 

IndukCnosti L teCe stredni proud / Lstr , 
ktery je z£visly na zatCiovacim proudu. 
Protoze proud diodou teCe jen v inter¬ 
valu fi at T, bude pom6r 

I L.mf _ T 

tz T—t 1 

Na stredni proud je superponovand 
stridav^ sloika, jejiz rozkmit z^ivisi na 
napeti U B i U z , indukCnosti L a deice 


301 

ss.nap.*290V-20V 
100Hz zvIn SV,ss 

302 

> 

•4 

f 


303 H 

o § 

r^4„ 

3 04 

vM, 

ssnap +37V13 V 

100 Hz zv In 0,6 V,ss 

305 

$ 

R 

id 

ro 

H 

0 

305 H 

pripreruiib.xy, 

JULo 

306 ^ H 

IJa 0 

307 




MN5406 KY199 KY198 3*KY196 




Obr. 28. Schdma napAjeciho zdroje 
pfij(ma£e 4416A 
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periody T. D 6 lka periody, vzhledem k 
tomu, ze meniS je synchronizovany 
impulsy z horizontSIniho rozkladu, od- 
povidS r 6 dkov 6 periods. Pri velmi 
malem proudu z&tSze by se mohla 
zmenSit okam2it£ velikost proudu / L na 
nulu. To by naruSovalo prubeh regula- 
ce, proto indukCnost transformStoru 
mSniCovSho zdroje se s urSitou rezer- 
vou voli tak, aby odpovidala minim&l- 
nimu zatSzovacimu proudu za bS 2 n 6 ho 
provozu. 

SkuteSnS zapojeni koncovSho stup- 
n§ menice je na obr. 28. Na primSrni 
stranS obsahuje navic obvody, kterS 
zmenSuji vyzarov&ni ruSivych napSti, 
obvody, kterS zmenSuji ztr&ty spinaciho 
tranzistoru T 30 i a obvody, kterS jej 
chrSni pred prurazem. 

RuSivS vyzarov&ni na primSrni stranS 
zmenSuji tlumivka a kondenz&tor 
C 304 , ktery spolu s rezistorem R 303 spojuje 
zaporny p 6 l sifoveho zdroje s kostrou. 
Strmost zvStsov&ni napSti na kolektoru 
tranzistoru T 303 i impulsy, 
kterS vznikaji na rozptylovS indukCnosti 
mezi prim&rnim a sekund&rnimi Vinu- 
timi transformStoru Tr 30 2 mSniCe, uza- 
viraji do z&pornSho i kladnSho p 6 lu 
sifovSho zdroje obvody s diodami 
D 301 a D 303 . SpiCkovS proudy omezuje 
pri tom tlumivka L 302 . Jeji kmity tlumi 
rezistor R 302 s diodou D 302 . Na sekundS- 
rn( stranS omezujf vyzarovSni feritovS 
jadra F na privodech diod a tlumivky na 
vystupech jednotlivych zdroju. 

Obvody Kzeni koncovSho stupnS 

Obvody rizeni koncovSho stupnS 
jsou na modulu R. V tSchto obvodech 
se tvoff budici impuls, kterym se pres 
transform&tor Tn budi koncovy tranzi- 
stor. Modul je spojen s kostrou pfi- 
jimace a transformStor Tr, jej galvanic- 
ky oddSluje od primSrni strany menifce. 
Jak ji2 bylo uvedeno, doba sepnuti 
tranzistoru, tedy dSIka budiciho impul- 
su, zvStsuje pomSr vystupniho napSti 
ke vstupnimu, coi umozfiuje stabilizo- 
vat vystupni napSti. 

SchSma modulu R je na obr. 29. 
PodstatnS c£st souCSsti je v integrova- 
nem obvodu IO-! — B260D. Budici 


impulsy se odvozuji z napSti pilovitSho 
prubehu generStoru pilovitych kmitu. 
KmitoCet volnS bSiiciho gener&toru 
urCuji kondenz&tor C 8 a rezistor R 9 . 
Generator je synchronizov&n impulsy 
zpStnych bShu, privSdSnymi pres 
obvod mezi kontaktem 3 konektoru 
modulu a vyvodem 9. KmitoCet volnS 
b&ticiho generStoru musi byt vySSi nez 
je synchronizaSni kmitoSet. 

NapSti zdroje pro koncovy stupeft 
r&dkovSho rozkladu se priv&di na kon- 
takt 5 konektoru. DeliSem z rezistoru 
Rn, R 12 a odporovym trimrem P 1 se 
nastavuje napSti na vyvodu 3 integro- 
vanSho obvodu. Toto napSti se porov- 
n&vS s referenSnim napStim v kompa- 
r&toru, jeho 2 zesileni se nastavuje 
rezistorem R 7 . Vystupni napSti se pak 
porovnSvS v kompar&toru SirkovSho 
modul&toru s napStim pilovitSho 
prubShu a vznikaji tak impulsy, jejichz 
delka je umSrnS chybovemu napSti. Ty 
se pak pres logicky obvod priv£d§ji na 
vystupni zesilovaC. Nap^jeci nap§ti mo¬ 
dulu R, priv^d 6 n 6 na kontakt 1, je ze 
sifov 6 ho zdroje (T^ a diody D 5 az D 8 ), 
proto je mozne jim ,,prekorigovat“ 
z^vislost na sifovem napeti pres rezi¬ 
stor R 2 a potlaCit tak zm§ny stabilizo- 
van^ho napSti pfi zm 6 n^ch sifoveho 
nap 6 ti. Napdtim na vyvodu 6 se omezu¬ 
je strida (§(rka budicich impulsu). Kon- 
denz^tor C 5 zajiSfuje pomal§ zv 6 t§o- 
v^ni §irky budicich impulsu po zapnuti 
prijimace, a tim plynul 6 zv6t5ov^ni 
nap 6 ti. 

Impulsy z modulatoru sirky impulsu 
ovlckdaji v logick 6 m obvodu klopny obvod, 
z kter 6 ho se budi koncovy stupeft. Klopny 
obvod se mu 2 e zablokovat na dobu n 6 ko- 
lik impulsu a pak za 6 it start s 
n&b§hem tehdy, zmen§i-li se napSti na 
vyvodu 11 na 0,52 V, nebo je-li mal 6 
nap^jeci napeti na vyvodu 1 (prahova 
velikost asi 9,55 V).. Pri zablokov£ni 
vybiji tranzistor T 38 kondenz^tor C 5 , coz 
zajiSfuje nSsledny pozvolny start. Pri 
vybiti C 5 na napdti menSi nez 0,5 V 
logickS obvody opSt tranzistor uzavrou 
a odblokuji budici impulsy. 

Na modulu je 5£st obvodu ochrany 
proti prekroceni proudu hlavniho zdro¬ 
je, ktery napSji koncovy stupefi hori- 
zontSIniho rozkladu. OdbSrem ze zdro¬ 


je vznikS na rezistoru R 312 ubytek 
napfeti, ktery se privSdi na deliC z 
rezistoru R 313 , R 314 a odporov 6 ho trimru 
P 301 . Z bfezce trimru se privSdi zSpornS 
napSti pres kontakt 2 konektoru modu¬ 
lu na emitor tranzistoru T 3 . Prekroci-li 
napSti prechodu (—0,6 a t —0,7 V), tran¬ 
zistor T 3 se otevre a uzavre tranzistor 
T 2 . Tim se zv§t§i napSti na vyvodu 11. 
Nejprve spinS komparStor K 2 , ktery 
vypne budici impulsy alespoft na 1 
periodu. Pri otevreni komparStoru 
K 3 se preruSi budici impulsy a nastane 
novy start s pomalym nSbdhem. 

Obvody korekce rastru 

Vychylovaci system pouzivanych ty- 
pu obrazovek pusobi zkresleni obrysu 
rastru. Pri prenosu obrazu naznace- 
neho v obr. 30a by se bez korekCnich 
obvodu vytvoril na stinitku obraz na- 
znaceny v obr. 30b. VyrovnSni tohoto 
poduSkovitSho zkresleni zajiSfuji obvo¬ 
dy korekce rastru. Z obrSzku je patrnS, 
ze pro korekci svislych linii musi se 
menit rozkmit v horizontSInich vychylo- 
vacich civkSch podle vertikSIni vychyl- 
ky. Pri hornim a dolnim okraji musi byt 
rozkmit menSi ne 2 ve-stredni CSsti 
obrazovky. Pro korekcx vodorovnych 
linii je nutno vychylovat paprsek ve 
vertikSInim smSru bShem jeho pohybu 
od leveho k pravemu kraji, tj. k vychylo- 
vacimu proudu ve vertikSInich civkSch 
se musi pridat sloika, kter^i m& pri- 
blizne parabolicky prubeh s opakova- 
cim kmitoCtem r^dek. V£t§inou se 
parabolicky prubeh aproximuje sinu- 
sovkou, coz vede k jednodu§Simu 
obvodov 6 mu re§eni (obr. 31). 

U prijimadu COLOR 110 ob 6 funkce 
plni obvod s transduktorem, obr. 32. 
Pro korekci svislych linii je vsak dopl- 
nen diodovym modulcitorem, obr. 33, 
ktery zajiSfuje vStSi CSst korekce. 
U prijimatu COLOR 110 ST mS pouiita 



a) b) 


Obr. 30. a) PremiSeny obraz, b) zkre- 
sleny obraz na stinitku obrazovky 
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Obr. 29. Schema modulu R prijimace 
4416A 















Obr. 31. a) Zavislost amplitudy horizon- 
telniho vychylovacfho proudu na verti- 
kAInf vychylce, b) prub&h proudu ve 
vertikainich vychylovacfch civkach 



Obr. 32. UspofAd&ni vinuti transdukto- 
ru 
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Obr. 33. Princip diodovbho moduiatoru 

barevna obrazovka pri hornim a dolnim 
okraji jen velmi m.al 6 prohnuti obrysu, 
max. 1 %, a proto bylo mozno trans- 
duktor vypustit. Korekci svisiych linii 
pak zajigfuje jen diodovy modulator. 

Vinuti krajnich sloupku transduktoru 
na feritovCm jadru typu El, spojena do 
s 6 rie, jsou pFipojena pres diodu 
D 407 (obr. 20) s rezistorem R 415 paraiel- 
nC k primarnimu vinuti vn transfor- 
matoru. Vinuti jsou orientovana tak, ze 
se magneticky tok uzavira pres krajni 
sloupky jadra. Jakmile v§ak prot 6 ka 
proud vinutim na strednim sloupku, 
pfiCita se magneticky tok k magnetic- 
kemu toku v krajnich sloupcich. V 
jednom sloupku se zvCtguje a v druhCm 
je vysledny tok mengi. Ve sloupku s 
vetsim magnetickym tokem nastava 
presyceni a indukCnost civky na tomto 
sloupku se zmenguje. Je mengi i celko- 
va indukCnost horizontalniho vinuti. To 
zmenSi indukCnost v horizontainim 
koncovCm stupni, Cimi se zuzi impuls 
zpetnCho bChu. Uisimu impulsu zpet- 
nCho bdhu pri zachovcini amplitudy 
odpovfda mengi rozkmit proudu v hori¬ 
zontainich vychylovacich civkach. 
SouCasnC se poru§uje vyvaieni magne- 
tickCho odporu krajnich sloupku a Cast 
magnetickeho toku od horizontainich 
civek se uzavira pres stredni sloupek, 
coz indukuje v jeho civce napCti fadko- 
veho kmitoCtu. zakladni sinusova 
slo 2 ka se vybira ladenym obvodem, 
vhodnC fazuje a vytvari pak superpozici 
korekCniho proudu ve vychylovacich 
civkach pro vertikaini vychylovani pa- 
prsku. Amplituda superponovane sinu- 
sov 6 vlny je zavisia na magnetickym 
toku stredniho sloupku, tedy na proudu 
ve vinuti civky ve strednim sloupku. 
Vinutim protaka proud vertikainich vy¬ 
chylovacich civek, takie amplituda si- 
nusovC vlny se zvCtguje se zvStsujicim 
se proudem ve vychylovacich civkach, 
tj. s vychylkou od stredni osy. Podle 
polarity se meni i faze (polarita) 


sinusovC vlny. Vysledny prubCh je na 
obr. 31b. Amplituda korekCniho napCti 
se nastavuje tlumicim odporem rezo- 
nancniho obvodu. Syceni v oblasti 
malych proudu je u transduktoru na- 
staveno pffdavnym magnetem, jehoi 
premistfenim Ize taka pfesnC nastavit 
symetrii korekCniho napeti, vyrovnat 
tak korekci v horni a dolni polovinC a 
zajistit vodorovnou stredni linii. 

Diodovy modulator pracuje v princi- 
pu podobnC jako koncovy stupefi hori¬ 
zontalniho rozkladu. Sledujme nejprve 
zakladni zapojeni na obr. 33. Jde o 
nahradni obvod koncovCho stupnC ho¬ 
rizontalniho rozkladu. Jeho sou&asti je 
spinaC Si, indukCnost L H vychylovacich 
civek, s 6 riovy kondenzator C s a paralel- 
ni C p ; napajeci zdroj je pripojen pres 
tlumivku L,. Navic je v serii s vychylova- 
cimi civkami indukCnost L m a k nl je 
pripojen paralelnC obvod, podobny 
predchozimu, s kondenzatorem C m a 
spinaCem S m , ktery pracuje synchron- 
nd se spinaCem S,. NapCti, ktera bylo 
puvodnC na indukCnosti vychylovacich 
civek, se rozdCIi v pomCru indukCnosti 
za predpokladu, ie napCti U M bude 
rovnC2 v pomeru indukCnosti k napeti 
zdroje l/ B , tedy 

u 2 _ U M L m 

U 1 U B t-H + t-2 


NapCti U M podle tohoto vztahu bude na 
kondenzatoru C m z principu Cinnosti rad- 
kovCho rozkladu, aniJ by zdroj U m do- 
daval proud — obvod nema ztraty. Rozk¬ 
mit vychylovaciho proudu je menSi vli- 
vem s 6 riov 6 indukCnosti L m . Zmen§i-li se 
nyni nap 6 tiL/ M , zmen§i se rozkmit napCti 
uzlu 2 — Cast proudu indukCnosti L H se 
bude uzavirat pres spinaC S m — ubytek 
napCti na indukCnosti L M se zmengi a 
vychylovaci proud indukCnosti L H se 
zvCtgi. Lze tedy napCtim U M oviadat 
rozkmit proudu ve vychylovacich civ- 
kach. SmCr proudu je vsak opaCny, 
proud teCe do zdroje napCti U M , tj. 
misto zdroje je zatCi, ktera proud 
odebira a na ktere vznika potrebnC 
napeti U M . Protoze pusobenim uvede- 
neho obvodu se mCni efektivni in¬ 
dukCnost mezi uzlem 2 a zemi, coz by 
ovlivnilo i dCIku zpCtneho bChu, pridava 
se do obvodu kompenzaCni konden¬ 
zator C k , ktery tyto zmCny vyrovna. 
Efektivni kapacita prevedena na para- 
lelni kapacitu k vychylovacim civkam je 
zavisia na napeti v uzlu 2. 

SpinaC S m ve skuteCnCm zapojeni 
(obr. 20 ) tvori sCriovC spojenC diody 
D 403 a D 404 , pripojen§ na spinaC kon- 
covCho stupnC horizontalniho rozkladu. 
Misto indukCnosti L m je pouiit transfor- 
mator Tr 403 , ktery mpdulaCni proudy v 
transformaCnim pomeru zmen§uje. 

Casovy prubeh napdti Um musi odpo- 
vidat poiadovane korekci. KorekCni 
napCti ma pribliznC parabolicky prubCh 
s periodou vertikainiho vychylovani. 
Vytvafi se v modulu K. Na kontakt_7 
konektoru modulu se privadi napeti 
pilovitCho prub§hu umCrna proudu ve 
vertikainich vychylovacich civkach — 
vznika na rezistoru R 15 v modulu V. 
Pres kondenzator C 3 se toto napCti 
privadi na emitor tranzistoru Tv PrubCh 
napati se tvaruje obvodem zpCtnC 
vazby mezi kolektorem a bazi tranzisto¬ 
ru Tv zakladem je integrace konden¬ 
zatorem C 2 , ktera vytvafi signal parabo- 
lickCho prubehu. Ten je pon§kud upra- 
ven Ciankem z rezistoru R 3 , FT, a 


kondenzatoru C,. Velikost korek- 
cniho napCti se nastavuje odporovym 
trimrem P, a napCti se privadi na bazi 
tranzistoru T 2 . Na bazi i emitor tohoto 
tranzistoru se privadi vydClenC vstupni 
napCti piloviteho prubChu — na bazi 
pres rezistor R 14 , na emitor z odporo- 
vCho trimru P 3 pres rezistor R 17 . Nasta- 
venim odporoveho trimru P 3 lze menit 
superponovanC napCti piloviteho 
prubChu pres nulu v obou polaritach. 
Vyrovnava se tak lichobeznikovita zkre- 
sleni. Z kolektoru tranzistoru T 2 se pres 
sledovaC s tranzistorem T 3 budi modu- 
laCnf tranzistor T 4 , ktery tvori zatez 
diodovCho moduiatoru. Pres rezistory 
Ris, Rig a kondenzator C 5 se zavadi 
zaporna zpCtna vazba stabilizujici ze- 
sileni i pracovni bod. Odporovym tri¬ 
mrem P 2 Ize mCnit stejnosmCrnou 
slo 2 ku vystupniho napfeti a tak v men- 
sich mezich nastavit horizontaini roz- 
mer obrazu. 

V obvodu diodovCho moduiatoru je 
je§te kondenzator C 413 , ktery omezuje 
vznik ru§ivych oscilaci. Pripojeni kon¬ 
denzatoru C 415 na odboCku linearizaCni 
tlumivky L 408 zpusobuje, ze Cast vychy¬ 
lovaciho proudu, ktera se uzavira touto 
cestou, protCka mengim poCtem zavitu 
a pusobi tak mengi syceni. Dosahuje se 
tim stejnC korekee horizontaini linearity 
vychylovani pri okrajich jako ve stredu 
obrazu pri zm 6 nach rozkmitu vychylova¬ 
ciho proudu vlivem korekee. Ve strednim 
radku, kdy je amplituda horizontalniho 
vychylovaciho proudu nejvCtgi, odvadi se 
taka nejvCtgi proud pres odboCku a na 
linearizaCni tlumivce nastava odpovida- 
jici ubytek napeti. 

V prijimaCich Manes COLOR a CO¬ 
LOR Oravan jsou obrazovky s 90° 
vychylovacim uhlem. U tCchto obrazo- 
vek je podstatnC mengi obrysova zkre- 
sleni nei u obrazovek s vychylovacim 
uhlem 110°. Obrazovka typu 32LK2C, 
pouiita v prijimaCi Manes COLOR, ma 
zretelny pruhyb pouze u svisiych linii. 
Toto zkresleni se koriguje jednodu- 
chym obvodem s transduktorem. 
Obrazovky pou^ivanC v pfijimaCich 
Oravan COLOR korekci nepotfebuji. 

Obvody korekee prijimaCe Manes 
COLOR maji k modulaci vychylovaciho 
proudu v horizontainich vychylovacich 
civkach s 6 riov 6 zarazeny transduktor 
Tr 2 , na jeho^ indukCnosti vznika v 
okruhu horizontainich civek ubytek na¬ 
peti modulovany napetim parabolickCho 
prubehu vertikainiho kmitoCtu. Do sCrie s 
horizontainimi civkami jsou zapojeny civ¬ 
ky na krajnich sloupcich jadra El. Magne- 
ticke syceni v tCchto sloupcich mCni 
proud v ridicim vinuti na strednim sloup¬ 
ku. ftidici proud se tvaruje z napCti na 
vertikainich vychylovacich civkach obvo¬ 
dem integraCniho Cianku FI43, P2, C 42 a 
indukCnosti ridiciho vinuti. Privadi se 
pfes kondenzator C 4 v Odporovym tri¬ 
mrem P 2 se nastavuje velikost korekee. 
Ovlivfiuje se jim vgak i prubCh 
korekCniho proudu, takie nastaveni 
vyiaduje nCkdy kompromis. Funkce 
transduktoru vyzaduje jednosmCrnou 
magnetizaci — proud ve stredni civce 
nem 6 ni smer. Vhodny pracovni bod 
transduktoru se nastavuje rezistorem 
R 42 , pfes ktery teCe proud pfedmagne- 
tizace. 
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Opravy obvodu rozkladu 
a nap£jecich zdroju 

Pfi opravSch televiznich pfijimaCu je 
nejsloiit§j§i lokalizovat pfiCinu nebo 
pfiCiny poruchy. U obvodu horizont&l- 
niho rozkladu a nap&jeciho zdroje jsou 
opravy komplikovanS jejich vzSjemnou 
souvislosti. Z&vady v obvodech hori- 
zontSIniho rozkladu se Casto projevuji 
poruchami napSjeciho zdroje. RovnSz 
tak pfetiZeni sekundSrnich zdroju. Pri 
dobrS znalosti funkce obvodu a syste- 
matickSmu postupu neni hled&ni pfiCin 
poruchy tak slo2it6, jak by se na prvni 
pohled zdSlo. 

Pri lokalizaci zavad pri provozu pfi- 
jimaCu je nutnS z bezpeCnostnich 
duvodu napajet pfijimaC pres oddSlo- 
vaci transformStor. Pro hled&ni pfiCin 
zSvady je vbodne mit moznost regulo- 
vat nap&jeci napeti alespoft v nekolika 
stupnich, nebo napajet TVP napetim 
zmensenym na 100 az 150 V. 

V nSsledujicim pfehledu naznaCime 
postup hledctni z&vad a sefizeni na- 
pajecich zdroju a obvodu rozkladu 
popisovanych televiznich pfijimafiu. Je 
to orientaCni pfehled, ktery nemuze 
vycerpSvajicim zpusobem postihnout 
vsechny z&vady. Prehled je rozdSlen do 
skupin podle typovych pfedstavitelu. 


Diagnostika poruch napdjecich 
zdroju a obvodu horizontdlniho 
rozkladu pfijimadu COLOR 110 
a COLOR 110 ST 

Dukladnou prohlidkou pfijimace 
je§t£ pfed pfipojenim k napSjecimu 
napSti se snazime podle stavu souC&s- 
tek a dtlu urCit pravdSpodobnou pfiCinu 
zSvady. Pfi poruchSch obvodu horizon- 
tSIniho rozkladu a napSjecich zdroju je 
pfijimaC obyCejnS nefunkCni, v sifovem 
nap&jecim zdroji jsou rozpojeny tepel- 
nS pojistky rezistoru R 311 , R 303 a R 304 . Ty 
mohou b^t urCitym voditkem pfi hle- 
deim zSvady. TepelnS pojistka rezistoru 
R 311 se rozpoji, jestliie napSjeni zdroje 
B neprevezme zdroj C. Pomocny zdroj 
pro rozbSh neni dimenzovany na trvaly 
provoz. Proto se pojistka rozpojuje pri 
vStSinS poruch obvodu horizontSIniho 
rozkladu i hlavniho napSjeciho zdroje, 
kdy chybi nebo se podstatnS zmenSi 
napSti zdroje C. Pojistka se nerozpoji 
pfi takovych zSvadSch, pfi nichz jde o 
poruchu v samotnSm pomocnSm zdroji 
nebo v obvodech, kterS napSji a tato 
porucha souCasnS podstatne zmensi 
jejich odbSr. 

TepelnS pojistka rezistoru R 303 se 
rozpoji v pfipadech, kdy jde o zkrat v 
obvodu komutaCniho tyristoru. Rozpojit 
se muie i tehdy, nespin&-li elektronickS 
pojistka. 

Pojistka rezistoru R 30 4 se rozpoji pfi 
nadmernSm odbSru ze sifovSho zdroje. 
Pfi tom v§ak horizont&lni rozklad musi 
pracovat tak, ze udrzuje tyristor elekt- 
ronickS pojistky v sepnutSm stavu. 
Muze jit o svod v obvodech koncovSho 
stupnl horizont&lniho rozkladu nebo 
nadmSrnS zatizeni sekundarnimi zdroji. 
Mu2e jit take o pruraz tyristoru elektro- 
nickS pojistky Ty 30 i. V takovSm pfipadS 
po opravS pojistek pfijimaC pracuje 
normSInS. Jestlize se vSak behem pro¬ 
vozu z nSjakych pficin nevypne komu- 
tacni tyristor (pfipadnS jej sepnou 
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ochrannS obvody), pak misto aby se 
chybovy stav s£m napravil Cinnosti 
elektronickS pojistky, opStovne se roz¬ 
poji pojistka rezistoru R 30 4 - 
Z&vady zjiStSnS prohlidkou odstra- 
nime. Opravime tepelnS pojistky a 
sledujeme chov&ni pfijimaCe po zapnu- 
ti. Sledujeme pfi tom luminiscenCni 
diody, indikujici napSti zdroju. Pokud 
pfijimaC nepracuje normSInS, po krat§i 
dobS jej vypneme, aby nebylo potfeba 
znovu opravovat tepelnou pojistku. 

Z3vady a jejich moin6 pffdiny 

A. Pfijimad ,,se nerozbihd", dioda 
D 313 sviti, mozn6 pfiCiny: Z^vady ve 
zdroji B, z^vada na modulu S, chybi 
budici impulsy tyristoru Ty 40 i, vadny 
tyristor Ty 401 , z^vada elektronick6 po¬ 
jistky, pferuseny obvod zdroje A, zkrat 
na anod6 tyristoru Ty 402 nebo pferuSe- 
n6 buzeni. 

Postup pri hledinl z&vady 

— Pfijimafc zapin^me na krat§i dobu. 
Zdroj pro rozbeh neni dimenzov^n 
na trvaly provoz. Po ohf£ti rezistoru 
R 311 se rozpoji tepeln^ pojistka a je 
nutn6 ji znova opravit. 

— Zkontrolujeme nap§ti pomocn6ho 
zdroje pro rozb6h. Zdroj B m& mit 
nap6ti asi 80 %, pokud nepracuje 
zdroj C, jehoz cinnost indikuje dioda 
D 3 i 5 - V pfipadS, ze zdroj B nedod£v& 
nap§ti, hledcime chybu v obvodu 
pomocn6ho zdroje. 

— Zkontrolujeme, dost£v&-li komu- 
ta6ni tyristor f£dkov6ho rozkladu 
Ty 401 do fidici elektrody spouStdci 
impulsy. (Mohou mit jen 2/3 ampli- 
tudy impulsu pfi norm^lnim provo¬ 
zu.) Pokud nemSme k dispozici 
osciloskop, pomuieme si diodovym 
detektorem (obr. 34), nebo jen indi- 
kujeme impuls voltmetrem na stfida- 
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Obr. 34. Diodovy detektor pro m&renl 
Spidkovdho napeti 

v6 napeti. V pfipadd, ze budici 
impulsy chybi, je tfeba hledat z&va- 
du na modulu S (vadny integrovany 
obvod nebo tranzistory), nebo v 
pfivodu impulsu od modulu S k 
tyristoru. V opaCn6m pfipadS je 
tfeba hledat chybu v obvodech hori- 
zontcilniho rozkladu. 

— Zkontrolujeme prub§h nap6ti na 
anodS tyristoru Ty 40 i. Pokud je na 
tyristoru konstantni nap§ti, je vadny 
tyristor. Neni-li na n6m z^dn6 napSti, 
bude pferu§en6 cesta pfes diodu D n 
modulu H nebo vinuti L 3 na kombi- 
novan6 civce Tr 40 i. Je-li na anod6 
tyristoru nap§ti obd6lnikoviteho 
prubShu (obr. 35), jde pravdSpo- 
dobn6 o zkrat na anod6 tyristoru 
Ty 402 . V takov^m pfipad§ i v pfipadS, 
ie prub6h napeti na anod£ tyristoru 
Ty 40 i je spr^vny 

— zkontrolujeme prubeh napeti na ty¬ 
ristoru Ty 402 . Chybi-li na anodS na- 



Obr. 35. Chybny prub&h napSti na 
tyristoru Ty 401 



peti, je tfeba pfesetfit, co je pficinou 
zkratu. Nejspi§e to muze byt prora- 
zeny tyristor. Nejsou-li na anod§ 
tyristoru impulsy zpStnych b§hu, ale 
jen zvln6ny prub£h napeti, chybi 
bud’ buzeni tyristoru nebo je tyristor 
vadny. V pfipadS, ze je na anod6 
tyristoru tvarov6 spravny prub§h — 
impulsy zp§tnych b§hu maji §ifku v 
pate 13 az 14 ^s, je pravd6podobn6, 
ze je zavada v hlavnim nap^jecim 
zdroji. 

— Zjistime, kde je pferusena cesta 
proudu od mustkov6ho usmerfio- 
vace pfes tyristor elektronick6 po¬ 
jistky na vystup zdroje A. Pokud 
nevede tyristor Ty 301 , zjistime, zda 
dost£v£ spouSteci impulsy z konco- 
v6ho stupn§ horizont^ilniho rozkla¬ 
du. 

Poznamka: Pruraz tyristoru Ty 402 muze 
zpusobit studeny spoj v obvodu vychy- 
lovacich civek. N&hle pferuseni proudu 
vede Sasto ke znideni dobr^ho tyristo¬ 
ru. Je vhodn6 pfekontrolovat zap^jeni 
soucastek, pfes kter6 se proud vychy- 
lovacich civek uzavir^, napf. konden- 
z&toru C 415 , linearizaCni tlumivky L 408 , 
transform£toru Tr 403 i Tr 402 a konektoru 
vychylovacich civek. 

B. Pfijimad ,,se nerozb6hne“, dioda 
D 3 i 3 nesviti, mozn6 pfiiiny: 

Vadny napajeci zdroj, 66ste£ny nebo 
uplny zkrat v obvodu komutaCniho 
tyristoru. 

Postup pri hled£n( z&vady 

— Zjistime podle ubytku na rezistoru 
Rsos, zda napajeci zdroj dod^vd 
proud (kdyz jsme pfed zapnutim 
pfijimaCe rezistor pfekontrolovali), V 
pfipade velk6ho proudu jde v£tsinou 
o zkrat v obvodu komutaCniho tyri¬ 
storu. 

— Odpojime anodovy pfivod tyristoru 
Ty 4 oi. pfezkouSime blokovaci napCti 
tyristoru (obycejnC staci kontrolovat 
pruraz tyristoru proti kostfe). 

C. PfijimaC se opakovane rozebih£ a 
vysazuje — elektronick^i pojistka 
,,cykluje‘‘, moinC pfiCiny: 

Prurazy v obvodech fadkovCho rozkla¬ 
du, nadmSrna z^tCz sekund^irnich 
zdroju nebo zkrat, z£vady v obvodech 
regulace (stabilizace) horizont£lniho 
rozkladu (modul H), z£vady v obvodech 
elektronickCho jiStCni, vadny integrova¬ 
ny obvod v modulu S. 

Postup pri hled£ni zavady 

— M6me-li moznost regulovat napajeci 
napCti, zkusime, zda f^dkovy roz¬ 
klad nepracuje pfi zmenSenCm na¬ 
peti plynule. Usnadni to dalsi hle- 
d^ni. Jinak musime sledovat 
prubChy napCti v mCficich bodech 
bChem ,,rozebehu“. K vylouCeni n§- 
kterych z^vad vede i zkratov£ni 
diody Dt v modulu H (koncovy 
stupeh pracuje s minim&lnim rozk- 
mitem a omezi se vliv zavad na 
modulu H). 

— Kontrolujeme prubCh napeti na ano- 
d§ tyristoru Ty 40 2 , pfedev§i'm sirku 
impulsu zpetneho bChu (13 az 
14 ^s v patS impulsu). Uzke budou 
impulsy pfi zkratu nebo pretizeni 
sekundSrnich zdroju. (Na anodS tyri¬ 
storu Ty 401 je pfitom znaCnS seiik- 
meny prubSh napSti — obr. 36.) 
Uzke impulsy (obr. 37) na anodS 
tyristoru Ty 402 vznikaji pferuSenim 
narustu napeti prurazem tyristo¬ 
ru, jestlize se zmen§ilo blokovaci 



Obr. 36. Chybny prub&h nap&ti na 
tyristoru Ty 401 





Obr. 37. Chybny prub&h napSti na 
tyristoru Ty 402 

napgti (difuze neCistot pfi provozu 
tyristoru). Podobnou poruchu muie 
zpusobit prasklg slidovg podlozka 
tyristoru. 

K ovgfeni diagndzy je mozno pro 
krgtkg vyzkougeni (ngkolik sekund) 
zapojit misto tyristoru na chladiCi 
nghradni tyristor, upevngny jen na 
pfivodnich vodiCich. USetrf se tak 
pracng montgz. 

— Velkg ztrgty v obvodu komutaCniho 
tyristoru se projevujf velkym zkose- 
nim hrany prubghu napgti na tyristo¬ 
ru Ty^i (obr. 36b). K urCeni, zda ztrgty 
jsou v obvodu tyristoru Ty 40 i nebo 
Ty 402 , spojime anodu tyristoru Ty 40 2 
s kostrou. Je-li komutaCni obvod v 
pofgdku, objevi se na anodg tyristo¬ 
ru Ty 401 pravouhle impulsy (obr. 35). 
Z&vadu je potom tfeba hledat ve 
vychylovacich obvodech a pfede- 
vlim v sekundgrnich zdrojich. 

—Zgvady v sekundgrnich zdrojich se 
daji identifikovat podle prubghu na¬ 
pgti na vyvodech transformgtoru. 
Zkraty je takg mo2no zjistit ohmeme- 
trem pri odpojengm transformgtoru 
Tr 40 2 (pfi vypnutgm prijimaCi). Pokud 
se nedafi zgvadu nalgzt, odpojujeme 
jednotlivg zdroje nebo jejich zgtgz, 
pfedevgim pfivod k ngsobiCi vn. 
Zkraty v ngsobiCi vn byvaji dosti 
Cast6. Nesmi se zapomenout ani na 
odbgry impulsniho napgti pro ruzng 
obvody pfijimaCe. 

— Vypadgvgni pri startu muze zpusobit 
i vadny integrovany obvod v modulu 
S, ktery plynule nekoriguje fgzi po¬ 
dle impulsu zpgtnych bghu. Skokem 
se mgnici perioda spougtgcich im¬ 
pulsu zpusobuje, le komutaCni tyri¬ 
stor zustane v sepnutgm stavu a t 
vypne sifovy zdroj. Pokud nemgme 
novy integrovany obvod, muzeme 
ovgfit tuto zgvadu tak, ie pferugime 
privod impulsu zpgtngho bghu napr. 
spojenim vyvodu 10 integrovangho 
obvodu s kostrou. Pak by k uvede- 
ngmu jevu nemglo dochgzet, ale 
obraz bude posunut proti synchroni- 
zaCnim impulsum. 

— Pokud horizontglni rozklad pracuje 
pri vyrazeni regulace (pfemostgnim 
diody Dt) modulu H a na tyristorech 
jsou odpovidajici prubghy napgti, 
muie byt zgvada v modulu H, nebo 
jde o zmengeng blokovaci napgti 
ngktergho z tyristoru Ty 40 i, Ty 402 , 
kterg se pfi zmengengm rozkmitu 
napgti na tyristorech jegtg neproje- 
vuje - . 

— Blokovaci napgti Ize kontrolovat ale- 
spofi staticky (viz obr. 38). Blokovaci 
napgti by mglo dosahovat 750 V. 
Zgvady modulu H mohou byt jednak 
ve funkci obvodu stabilizace rozkmi¬ 
tu napgti v koncovgm stupni, nebo 
v obvodech ochrany. StaCi, aby byla 
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Obr. 38. Kontrola blokovaciho napStf 
tyristoru 

nastavena regulace amplitudy im¬ 
pulsu zpgtngho bghu (odporovy tri- 
mr P,) tak, te to odpovidg vgtgimu 
ne2 jmenovitgmu anodovgmu napgti 
obrazovky nebo naopak, aby 
ochranng obvody (nastaveni odpo- 
rovgho trimru P 2 ) reagovaly na 
mengi amplitudu impulsu zpgtngho 
behu, nei odpovidg urovni maximgl- 
niho anodovgho napgti. 

— Funkci obvodu stabilizace Ize kon¬ 
trolovat pri regulaci napgjeciho na¬ 
pgti, kterou nastavime normglni 
sifku obrazu. Odporovym trimrem 
Pt se potom snazime gifku obrazu 
zmensit. (Vychozf polohu odporo- 
vgho trimru je tfeba oznaCit nebo 
Igpe ji znovu nastavit podle anodo¬ 
vgho napgti obrazovky, t/ a =24,5 kV, 
pri zhasnutgm obrazu.) Pokud 
obvod regulace na zmgnu nastaveni 
odporoveho trimru reaguje, je 
smyCka stabilizace pravdgpodobng 
v pofgdku. Jeji funkci muzeme vy- 
zkouget i dalgim plynulym zvgtgo- 
v6nim nap^ijeciho nap§ti. Pri zvgtgo- 
v&ni napgti by se rozmgr obrazu 
nem6l mSnit nebo jen nepatrng. 

Nepracuje-li smyCka stabilizace, 
kontrolujeme, dost£v&-li tyristor Tyi 
na modulu H budici impulsy. Pokud 
ano, rnuie byt vadny tyristor. V 
opafindm pripadg zkontrolujeme 
obvody stabilizace na modulu H. 
(Napgti na tranzistorech T,, T 2 , im¬ 
pulsy zp6tnych bghu (amplituda) na 
kontaktu 3 konektoru modulu a 
prubgh napgti na kontrolnich bo- 
dech 4, 5 na vyvodech kondenz&toru 
C 7 .) 

— Z^vady v obvodech ochrany hle- 
dgme nejl6pe pri vyp£jen6m rezisto- 
ru R 22 , 6imi je prerugeno spougtgni 
tyristoru Ty 40 i obvody ochrany. 
(SouCasnym odpojenim vyvodu 
transform&toru vn k ngsobiCi Ize 
predejit pripadngmu pogkozeni 
n^sobiSe, pokud by z&vada byla 
prece jen v regulaci amplitudy.) 

Zkontrolujeme obvody ochrany. 
Pokud zpusobovaly spin&ni tyristoru 
Ty 401 a tim aktivaci elektronick6 
pojistky, bude na kolektoru tranzi- 
storu T 4 modulu H kladn6 nap6ti a je 
tfeba najit pfiCinu. Tou muze byt 
vadny tranzistor T 4 (nebo T 3 ). Lze to 
jednoduge zkusit spojenim b^ze a 
emitoru tranzistoru T 3 . Jestliie se 
tranzistory uzavfou, zkontrolujeme 
jegt6 napSti na diodg D 12 . Jinak 
musime hledat chybu v dgliCich, z 
nichz se priv^di napgti na b&zi 
tranzistoru T 3 pfes diody D 8 , D 9 a 
D 14 . Postupnym odpojovgnim diod 
Ize lokalizovat z&vadu. 

Po opravg vyzkougime funkci 
ochrannych obvodu. Napr. zmgnou 
dgliciho pomgru pfilo2ent'm odporu. 
Nesmime zapomenout na op§tovn6 
prip^jeni rezistoru R 22 . 

D. Sifovy nap^jeci zdroj i horizont&lni 
rozklad jsou funkCni, na obraze se 
vgak projevuje zgvada: 

— ZuJeny obraz signalizuje z^vadu v 
obvodech stabilizace rozm§ru, prav- 
d6podobn6 prorazeny tyristor Ty, na 
modulu H. 


— Velk6zkresleni rastru, zakriveni svis- 
lych linii, kter§ se zvgtguje k okra- 
jum, je projevem z£vady v obvodech 
diodovgho modul^itoru. Obraz bude 
ve v6tgin§ pripadu bud’ rozgireny 
nebo zuieny. V takov6m pripadg jde 
vgtginou o zgvadu v koncov6m stup¬ 
ni budiciho zesilova6e. Zkontroluje¬ 
me prubghy napgti (nebo alespoh 
stejnosmgrnou sloiku) na tranzis¬ 
torech koncov6ho stupng a postup- 
n6 i na obvodech tvarov&ni korek- 
6 niho napgti i napgti pilovit6ho 
prubShu konektoru modulu K. 

— Chybi vertikglni rozklad obrazu. Zjis- 
time rozkmit napfeti na vertik^lnich 
vychylovacich civkach. Pokud kon- 
covy stupeft nepracuje, kontroluje¬ 
me napgti na tranzistorech konco- 
v6ho stupng a postupnS funkci 
ostatnich obvodu v mgricich bo- 
dech. 

— Velkg nelinearita vychylovgni ve svis- 
Igm smgru bude pravdgpodobng 
zpusobena z&vadou tranzistoru T 402 
nebo T e modulu V nebo v obvodech 
jejich buzeni. 

— Zgvada v synchronizaci vertik&lniho 
rozkladu (horizontglni syn- 
chronizace dobrg). Kontrolujeme, 
zda na kontaktu konektoru modulu 
S jsou synchronizagni impulsy a 
sledujeme jejich cestu a i na kontrol- 
ni bod 2 modulu V. 

— Zgvady v synchronizaci obou modu¬ 
lu hledgme na modulu S. Predevgim 
vgak kontrolujeme signgl na vstupu 
integrovangho obvodu modulu S. 

Po opravg zgvady je vzdy vhodng 
seridit a pfekontrolovat alespofi opra- 
vovany obvod. Vyplati se vgak i girgi 
kontrola. Postup pri serizovgni a kon- 
trole obvodO rozkladu a napgjecich 
zdroju: 

1 . Ovlgdaci prvky nastavit na minimgl- 
ni kontrast, jas a hlasitost. Zapnout 
prijimaC (pfes oddglovaci transfor- 
mgtor). Rozbgh se sleduje na sviti- 
vych diodgch v napgjecim zdroji. 
Ovlgdacimi prvky se potom nastavi 
normglni obraz a zvuk. 

2. Nastaveni anodovgho napgti obra¬ 
zovky a elektronickg ochrany zdroje 
vn: 

Pfi vypnutgm pfijimadi pripojime k 
anodovgmu vyvodu obrazovky vy- 
sokonapgfovy voltmetr. (PFitom je 
tfeba dbgt na to, aby se pfipojenim 
nevytvofily hroty, z nichi by srgel 
vyboj.) Po zapnuti pfijimace nasta¬ 
vime odporovym trimrem P^H ano- 
dovg napgti 27,5 kV (otggenim 
bg^ce smgrem ven z destiCky se 
napgti zvgtguje) a odporovy trimr P 2 
-H se nastavi tak, aby pfi tomto 
anodovgm napgti se prgvg aktivova- 
ly ochranng obvody. (Otggenim 
bgicem odporovgho trimru P 2 -H 
smgrem ven z destiCky se prahovg 
uroveh napgti aktivace ochrany 
zvyguje.) Potom nastavime odporo¬ 
vym trimrem Pt-H anodovg napgti 
24,5 kV s maximglni pfipustnou to- 
leranci ±500 V. Poulity kV-metr 
musi byt velmi pfesny (2 %) a musi 
mit malou spotfebu (max. 100 n 
A). Pfi pouziti elektrostatickgho 
voltmetru je tfeba pfi zmengovgni 
anodovgho napgti zmengit ngboj 
anody krgtkym rozsvicenim obra¬ 
zovky. 

3. Kontrola prubghu napgti v mgficfm 
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Zdroj 

Nap^jen6 obvody 

Napfeti 

COLOR 110 | COLOR 110 ST 

A 

konc. stupefi horiz. rozkladu 

275 V +15 V 

B 

modul S a budiC horiz. rozkladu 

12,8 V +0,2 V 

C 

sign^lovy blok 

13,6V 

D 

nf zesilovaC 

16,0 V +1,5 V 

15,5 V +1,5 V 

E 

obvody vertikeilniho rozkladu 

34 V +2 V 

26,5 V +1 V 

Z11/5 

ladici nap§t( pro voliC 

27 V +32 V 

Z33/6 

nap^jeni stabilizatoru C 

17 V ±1 V * 


bod§ 401 (anoda komutainiho tyris- 
toru): 

Spifcka napSti behem komutace 
(dolni C£st prubShu) ma byt v 
rozmezi 50 az 150 V u typu COLOR 
110 a 100 at 300 V u typu COLOR 
110 ST pfi zhasnut 6 obrazovce a 
sifov 6 m napSti blizk 6 m jmenovit 6 
velikosti. Velikost Spifiky nap§ti se 
nastavi posouv£nim civek na kraj- 
nfch sloupcich „kombi civky" Tr 40 i. 
Civky se posouvaji soumlrne — 
maximaini rozdil vzd&lenosti Cel 
civek od feritu je 0,5 mm. 

4. Zaostfeni obrazu: 

Odporovym trimrem P 70 i se zaostfi 
obraz pri b§zn 6 m nebo v 6 t§im jasu. 

5. Nastaveni Sifky obrazu: 

Odporovym trimrem P 401 se vystfedi 
obraz. Pfepinanim kondenz^toru 
v komutaCmm obvodu premisfo- 
v&nim n£suvky Z40 se nastavf na- 
p§ti nejbli 2 §i jmenovitemu nap§ti 
zdroje F (kolik 3 modulu U) — u 
COLOR 110 34 V a 26,5 V u COLOR 
110 ST. Potom je tfeba odporovym 
trimrem P 2 -K nastavit horizontaini 
rozmSr tak, aby viditeln£ £ 6 st r£dku 
odpovidala asi 48 ns, tj. asi 95 % 
obrazov 6 C4sti f£dku. 

6 . Nastaveni a kontrola f£dkov 6 syn- 
chronizace: 

a) Vyvod 5 modulu S se spoji 
s kostrou. Na obrazovce se obraz 
rozpadne na §ikm 6 pruhy. Odpo¬ 
rovym trimrem P 2 -S se zmen§uje 
rozdil kmitoCtu osciiatoru a f£d- 
kov 6 ho kmitoCtu (co t se projevu- 
je men§im poCtem pruhu), a t se 
objevi nestabilni obraz. Spojeni 
vyvodu 5 s kostrou se potom 
odstrani. 

b) Odporovym trimrem P 2 -K (na 
modulu K) se zmenSi rozm 6 r. 
Pfipadng se odporovym trimrem 
P 40 i posune rastr doprava, a t je 
viditelny levy okraj obrazu. Po- 
kud se to nepodafi, Ize zmenSit 
rozmgr obrazu vytazenim konek- 
toru (n&str 6 ky) Z40. ZmenSenim 
kontrastu a zvetSenim jasu se 
rozsviti zatemnen£ C&st rastru 
tak, aby bylo mozno sledovat 
posuv zad&tku obrazu po rastru. 
Odporovym trimrem P,-S (na 
modulu S) se nastavi f 6 ze rozkla- 
du tak, aby zaSatek obrazu 
splyval se za£&tkem rastru. 
Ostatni regulaCni prvky se pak 
uvedou do puvodniho stavu. 

7. Nastaveni a kontrola snimkov^ho 
rozkladu: 

a) ZmSnou kmitoctu oscil^toru po- 
tenciometrem P 405 (knoflik vystu- 
puje otvorem v zadni st§ne) 
zpusobime ,,odtrzeni“ obrazu od 
synchronizace smerem dolu. Po- 
hyb zastavime tak, aby rozhrani 
obrazu bylo ve spodni 66 sti obra- 
zovky a potom obr^time posuv 
rozhrani vzhuru. Rychlost pohybu 
by mela byt asi za Ctvrt az pul 
vtefiny. (PfesnSji se da kmitoiet 
vertik£lniho rozkladu nastavit pri 
monoskopu, kdy po zkratov^ni 
pfivodu synchronizabnich impulsu 
se otoCi trimrem k nastaveni kmi¬ 
toctu oscil^toru tak, ze nastane 
pohyb obrazu vzhuru. Trimrem 
_ prestaneme ptciiet, jakmile se za- 
stavi vodorovn 6 dSlici 6 £ry zku- 
§ebniho obrazce. (D 6 lka kmitu os- 
citetoru bude delsi o 1 interval me- 
zi vodorovnymi pruhy.) 
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* Max.zvInSni U mv - 1,5 V 

b) pri nastavov£ni linearity postupu- 
jeme tak, ze se odporovym tri¬ 
mrem P,-V zmen§i rozmdr obra¬ 
zu tak, aby bylo vidSt horni a 
dolni okraj obrazu. Odporovym 
trimrem P 404 se pfipadnS opravi 
stredSni. Potom se odporovym 
trimrem P 2 -V nastavi podle zku- 
§ebniho obrazce (monoskopu) li- 
nearita tak, aby §ifky vodorov- 
nych pruhu nahofe a dole byly 
stejne (symetrie linearity kolem 
vodorovn 6 osy); 

c) pri nastavov&ni rozmSru postupu- 
jeme tak, ie odporovym trimrem 
Pi-V nastavime rozm§r podle 
zkuSebniho obrazce (monosko¬ 
pu) tak, aby se horn! a dolni pruh 
ve stfedu dotykaly okraje stinitka. 
PfedevSim je v§ak treba db£t, 
aby byl vertik^lni rozm§r ve 
spr&vn 6 m pomferu k horizontal- 
nimu rozmSru. 

8 . Nastaveni obvodu korekce obryso- 
v 6 ho zkresleni: 

a) Nastaveni korekce S-J. Jen u 
COLOR 110. 

J&drem civky L 410 se nastavi 
symetrie horniho a dolniho obry- 
su kolem svisl 6 osy (zrcadlovy 
obraz Iev 6 a prav 6 poloviny). 
Odporovym trimrem P 403 se po¬ 
tom vyrovn£ prohnuti hornich a 
dolnichCar. Presouv^nim magne- 
tu transduktoru Tr 404 se vyrovnaji 
ostatni vodorovn 6 linie, prede- 
v§im prohnuti stredni linie. Po- 
stup se musi pripadn§ opakovat, 
zejm 6 na pokud se koriguji v 6 t§i 
chyby; 

b) nastaveni korekce V-Z. 

Svisle linie pri pravbm a Iev 6 m 
okraji se vyrovn^ivaji odporovymi 
trimry P,-K (podu§kovitost) a P 3 - 
K (lichob^znik). Pri tom se dorov- 
n^v^i vodorovny rozm§r odporo¬ 
vym trimrem P 2 -K. 

9. Nastaveni vodorovn 6 linearity: 

V pripad 6 vdtsich chyb se nastavi 
vodorovn^ linearita ot 66 enim mag- 
netu linearizaCni civky L 408 - Po na¬ 
staveni se poloha zajisti lakem 
(vyjimeCn 6 , nastaveni je optimum 
z vyrobniho z£vodu). 

10. Kontrola a nastaveni omezovace 
katodov^ho proudu obrazovky: 

Meri se pfi sign^lu barevnych pru¬ 
hu. Potenciometry jasu a kontrastu 
se nastavi na maximum. Proud se 
m£fi podle ubytku na rezistorech 
R 7 04 i ^7051 ^701 (1 kfi) postupnS 
voltmetrem. SouCet namdrenych 
napeti mS byt 0,8 az 0,9 V. (Jmeno- 
vit^ velikost max. katodov 6 ho prou¬ 
du je 0,85 mA.) 

11. Kontrola stability rozmSru obrazu: 
Pri zmen 6 jasu a pfi zm§n 6 napSti 
site ± 10 % muze byt maxim^lni 
zm 6 na rozmSru max. ±3 %. 

12. Nastaveni a kontrola nap^jecich 
zdroju: 

a) Pfi zapnuti pfijimace sledujeme 
lumiscenCni diody v bloku na- 
p^jeciho zdroje. Postupng a s 
malym Casovym odstupem se 


rozsviti D 313 a D 314 ; 

b) odporovym trimrem P 3Cn se na¬ 
stavi nap 6 ti zdroje C (emitor T 30 i) 
na 13,6 V. Pfi zmfend sifov^ho 
nap§ti o ± 10 % se nesmi nap§ti 
m 6 nit; 

c) napdtf primdrnich a sekundcirnich 
zdroju se kontroluje pfi jmenovi- 
t 6 m napdti sit§, maximalnim jasu 
a minim&lnf hlasitosti. 

Pfehled jmenovitych napSti nap^ijecich 
zdroju je v tabulce. 

Diagnostika poruch napdjecich 
zdroju a obvodu horizontdlniho 
rozkladu pfijimaiu M^nes 
COLOR a COLOR Oravan 

Pfi z£vad&ch v prim^rnich zdrojich 
nebo obvodech horizont^ilniho rozkla¬ 
du je pfijimaC v 6 t§inou nefunkCni. V 
prvni fad§ dukladnou prohlidkou zjisti- 
me stav souC^stek. To n£m pomuie pfi 
lokalizaci z^vady. 

Pferusen& pojistka Po, signalizuje 
pravdSpodobnou z£vadu v hlavnim 
prim^rnim zdroji — zkraty kondenz&to- 
ru nebo diod. Pferu§en£ pojistka Po 2 
signalizuje podobnS z^ivadu v pomoc- 
n 6 m zdroji pro rozbSh. PferuSeny po- 
jistkovy rezistor R 95 muze byt n^sled- 
kem proraien 6 ho tyristoru Ty,. Po 
odstraneni nalezenych z^vad pfijimab 
pfipojime na sit 1 pfes odd 6 lovaci trans¬ 
former, ktery zmen§uje riziko urazu 
elektrickym proudem. Po zapnuti sle¬ 
dujeme chov&ni pfijimaCe. Cinnost ho- 
rizont^lniho rozkladu indikuje i^rovka 
tla£itkov 6 volby. Pokud pfijimaC ,,nena- 
b&hne“, jsou moin 6 dva stavy: 
a) pfijimaC se nesnazi ,,rozeb 6 hnout“: 

— pfekontrolujeme napeti zdroje B. 
Pfi startu by m 6 lo byt 7 az 12 V. 
Pokud jde o nap 6 ti pfili§ mal 6 , 
muze byt zcivada v pomocn^m 
zdroji nebo jeho stabiliz£toru. 
Muze byt take nadm 6 rny odb 6 r. 
Zkontrolujeme odbdry (postup: 
ubytek nap§ti na R 34 ; vytazeni 
modulu R; odpojeni diody D 63 ); 

— pfekontrolujeme buzeni tranzisto- 
ru T 33 ; 

— zjistime, zda pracuji obvody hori- 
zontalniho rozkladu pfi nap£jeni 
pomocnym zdrojem. Na kolektoru 
tranzistoru T 33 jsou impulsy zp£t- 
n 6 ho b§hu (asi 80 V). Funkci Ize 
kontrolovat nepfimo voltmetrem, 
mSfenim napfeti zdroje E (o n§co 
mene net 1/10 jmenoviteho na- 
p§ti). 

Sirok 6 (a podstatn§ men§i impulsy 
zpdtnych b 6 hu) naznabuji, ze ne- 
pracuje tyristor Ty 2 . Pfekontrolu¬ 
jeme jeho buzeni a pfislu§n 6 
obvody modulu R. 

Pfi be2n6 §ifce impulsu zp§tn 6 ho 
behu, tj. asi 12 jis, muze byt 
zavada ve spousteni tyristoru 
Ty,. Zkontrolujeme, je-li na anode 
tyristoru Ty, nap 6 ti. Potom podle 
funkce obvodu hled^me na modu¬ 
lu R, pro 6 nedod£v£ budici impul¬ 
sy. PfedevSim vsak zkontroluje¬ 
me, zda na diod§ D 72 vznikaji 



z£porn 6 pfekmity napCti. (Pri 
pfipadnC zCmCne typu t 6 to diody 
se muze stCt, te amplituda zCpor- 
nych impulsu nestaCi na vybijeni 
kondenzCtoru C 5 v modulu R.) Pri 
velk 6 m odbCru proudu do konco- 
vCho stupnC horizontCIniho roz¬ 
kladu provCfime sekundCrni zdro- 
je, zda nemaji zkrat; 
b) pfijimaC opakovanC zkou§i start 
(,,cykluje“), coz se projevuje opako- 
vanym slySitelnym ,,zahudenim“ 
proudovCho nCrazu. 

V takovCm pfipadC hledCme zCvadu 
nejprve pfi odpojenCm primCrnim 
zdroji. Odpojime pfivod napCti od 
sifovCho filtru a nechCme obvody 
horizontCIniho rozkladu pracovat pri 
napCjeni z pomocnCho zdroje pro 
rozbCh. Koncovy stupefi pracuje s 
malym rozkmitem a impulsy zpCt- 
nych bChu maji amplitudu asi 80 V. 
Tato omezenC funkce staCi na dia- 
gnostiku cel 6 fady zCvad. Sifka 
impulsu zpCtnych bChu je kolem 
12jiS. Zuieny impuls byvC n£sled- 
kem zkratu nebo pfetiieni nCkterCho 
zdroje. Tuto zCvadu Ize nalCzt kon- 
trolou napCti na pfisluSnych vy'vo- 
dech transformCtoru vn. Dosti dobfe 
Ize zCvadu nalCzt i kontrolou napStf 
na vystupech sekundCrnich zdroje. 
(SamozfejmC poCitCme s napCtim 
asi 10x menSim). Pfetizeni zdrojem 
vn ov§fime odpojenim pfivodu na 
nCsobiC vn. ZCvadu mu2e v§ak 
zpOsobit i pruraz kondenzCtoru C 72 , 
ktery se po odpojeni nCsobiCe vn 
neprojevi. 

Pokud se uvedenym zpesobem 
nepodafilo zCvadu nalCzt, je vhodnC 
pripojit na hlavni zdroj regulovatelnC 
napeti a hledat zCvadu pri napdti na 
rozhrani, kdy nastCvC aktivace po- 
jistky. (U n§kterych souCCstek se 
Casern zmenSuje napCti prurazu — 
napr. se muze zmenSit blokovaci 
napCti tyristoru — £i se meze zmCnit 
odbCr n§kterych obvode.) 

Postup pfi lokalizaci zdvad 
zdroje a obvodu horizontcilmho 
rozkladu pfijimade COLOR 
4416 A 

Pro opravy platf obecnC zCsady uve- 
dene u oprav pfedeSlych type pfijima- 
CO, tj. pouziti oddClovaciho transfor- 
mCtoru, vizuCIni kontrola atd. HledCni 
opCt orientujeme podle projeve zCva- 
dy: 

1. Obrazovka nesviti a neni funkini 
zvukovy kanCI: 

PravdCpodobnC je zCvada v napCjecim 
zdroji. Pfi hledCni mu2eme postupovat 
d£le popsanym zpOsobem. 

a) Zkontrolujeme napCjeci napeti 

mCniCe na kondenzCtoru C 30 i (pozor! 
Napajeci zdroj mCniCe neni spojen s 
kostrou.) Pokud zde neni napeti, 
zkontrolujeme napeti na konden- 
zatoru C 308 - Chybi-li i tarn napeti, 
zkontrolujeme pojistku 

Po v Je-li pferu§enC, provCrime, ne- 
ni-li v sifovCm napCjeCi zkrat (pro- 
razena dioda, kondenzator). Jinak 
sledujeme dale privod sifovCho na- 
pajeciho napeti az na vystup sifo- 
vChp napeti pfijimaCe dClkovCho 
oviadani — konektor Z67/1—3. Po¬ 
kud zde chybi napeti, je nutno hledat 
chybu v prijimaCi dClkovCho 
oviadani; 

b) je-li napeti sifovCho zdroje v pofCd- 
ku (pfi jmenovitCm napCti v siti je asi 
300 V) a mCniC ,,necykluje‘‘, tj. nena- 


biha a opCt vypina napeti zdroje A 
(prubChy napCti 302 a 303 se perio- 
dicky nemdni nebo chybi), pfekon- 
trolujeme: 

— diodu D 30 5 (pferuSeni nebo zkrat 
— odpor men§i nei 300 Q na 
zdroji A — Z44/5), 

— prObfeh napCti v bodC 305. Je-li 
odli§ny, odpojime rezistor R 30 e- 
Pokud je prObCh napCti potom v 
pofadku, je pravdfepodobnC v po- 
fadku modul R a chybu je nutno 
lokalizovat ve vykonovCm stupni. 
M02e byt vadny je§ta transfor- 
mator Tr 30 i, ale spi§e jde o prOraz 
tranzistoru T 303 , pfi kterem se 
obvykle pferu§i i pojistka Po 30 i- 

Pfi opravS je tfeba pamatovat 
na vybiti kondenzatoru na vstupu i 
vystupech mCniCe a na pfipojeni 
pomocn 6 ho zdroje (37 V), jinak by 
se pfi zapnuti pfijimaCe mohl 
po§kodit mSniC. 

Pferu§i-li se vzapCti po vymSnS 
op 6 t pojistka Pomi, zkusime vyj- 
mutim modulu U vylouCit chyby v 
napajecich obvodech, kter 6 nere- 
guluje regulaCni smyCka. Chybu 
na modulu Ci v napajenych obvo¬ 
dech je pak nutno vyhledat a opra- 
vit. 

Po§kOzeni tranzistoru T 3 oi muze 
zpusobit nSktera vadna dioda na 
pozicich D 30 i a i D 30 6 nebo Dt a i D 3 
modulu U. Muze jit tfeba jen o 
zmensenC zavCrnC napCti, coi se 
pfi kontrole ohmmetrem neprojevi 
(nutno kontrolovat pfi jmenovitCm 
napeti). RovnCJ mohou mit fil- 
traCni kondenzatory velky svodovy 
proud. S ohledem na velk 6 zatize- 
ni stfidavym proudem musi byt pfi 
pfipadnC vymCnC tyto konden¬ 
zatory nahrazeny odpovidajicim 
typem. 

c) NapCti na vystupu mCniCe periodicky 
„nabiha“ a zmenSuje se — zdroj 
,,cykluje“. 

Odpojime konektor Z 44 — a pfi 
vypnutCm zdroji mCfime odpor na 
sekundarnim zdroji A (kladnC napCti 
ohmmetru pfijde na kladnou svorku 
zdroje A). Pokud namCfime maly 
odpor, hledame pfiCiny svodu. Po- 
dobnC se pfekontroluje stav zdroju s 
diodami D 305 a D 306 - 
PriCinou ,,cyklovani“ muze byt 
nadmCrny odbCr ze zdroju 140 V a 
190 V. Na kontaktu 2 konektoru 
modulu R se zvCt§i zapornC napCti, 
pfivadCnC z bC 2 ce odporovCho tri- 
mru P 30 i, a ochranny obvod se tedy 
vybudi tak, jak bylo uvedeno v 
popisu modulu R, pferu§i se budici 
impulsy koncovCho stupnC mCniCe a 
po urCita prodlevC bude m 6 ni£ znovu 
startovat. NapCti na kontaktu 2 a 
vyvodu 11 IO modulu R se periodicky 
mCni. Pfi zavadC modulu R, napf. pfi 
vadnCm tranzistoru T 2 nebo T 3 , jsou 
cykly velmi rychlC, napCti na vyvodu 
2 se nemCni. Pfi zavadC IO (kdyz 
zdroj cykluje) byva na jeho vyvodu 
11 konstantni napeti asi 0,1 V. 

2. MCniCovy napajeC je funkCni, nepra- 
cuje koncovy stupeh horizontCIniho 
rozkladu; obrazovka neihavi a nemC 
anodovC napCti. (AnodovC napCti obra- 
zovky Ize indikovat elektrostatickou 
silou stinitka.) 

a) Kontrolujeme ubytek napCti na rezi- 
storu R 407 , ktery byvC v mezich 4 az 
5 V, pfi minimCInim jasu asi 3 V. Pfi 
velkCm odbCru proudu koncovym 
stupnCm horizontklniho rozkladu bu¬ 
de ,,cyklovat“ zdroj nebo se pferuSi 
pojistka Po 30 i, 


— pokud je na rezistoru R 40 7 v§t§i 
napCti, zkusime odpojit nCsobiC 
vn. V pffpadC vadnCho nCsobiCe 
by se pak ubytek napCti na rezi¬ 
storu R 407 zmen§il. 

Pokud koncovy stupeh horizontCI- 
niho rozkladu nabihC, Ize kontro¬ 
lovat podle prubChu napCti na 
vyvodech 8—5 a 9—10 transfor- 
mCtoru, neni-li ve vinuti zkrat. Lze 
tCz pou2it vnCj§i napCjeci zdroj s 
men§im napCtim (provozu pfi na- 
pCti zmenSenCm na 60 V Ize takC 
dos&hnout vypCjenim rezistoru Rn 
modulu R); 

— pokud je na rezistoru R 40 7 malC 
nebo nulovC napCti, muze byt 
vadnC buzeni tranzistoru T 402 nebo 
je vadny tranzistor (n&sleduje kon¬ 
trola prubChu napCti v bodech 403 
a 404). 

VysokC napCti se tvofi i pfi odpoje- 
nych vychylovacich civkCch, cot muze 
zpusobit svitici svisly pruh, ktery muze 
poskodit stinitko. Rovn62 se muze 
po§kodit tranzistor T 40 2 - V tomto pfipa- 
d§ nemC prubCh napCti v bodC 404 
zakfiveny ,,vzestup“ bChem CinnCho 
behu. 

NesprCvny prObCh budiciho napeti v 
bode 403 vede ke zv6t§eni zatiJeni 
tranzistoru T 4 o 2 - PodobnC pusobi pfe- 
ru§en6 diody D 40 i az D 40 4 - Pruraz take 
zpusobi pferu§eni kondenzCtoru C 403 
nebo C 4 i 2 . Tranzistor T 402 Ize kontrolo¬ 
vat ohmmetrem po odpojeni tlumivek 
Uos a L 406 . stejnC jako diody D 401 az 

D 4 04 - 

Nastavenl a seftzeni zdroje 

1. PfijimaC se pfi pfijmu zku§ebniho 
obrazee (monoskopu) nastavi na mi- 
nimCIni jas, kontrast a barevnou 
sytost. Napeti zdroje A pro obvody 
horizonteiniho rozkladu se nastavi 
odporovym trimrem P! modulu R na 
140 V. (Po usteieni teploty pfijima- 
Ce.) 

2. Pfi kontrole stability zdroje A pfi 
zmCnCch napeti site v mezich 190 V 
a i 250 V je pfipustnC zmCna ±1 V. 
Pfikon pfijimaCe pfi jmenovitCm na- 
peti mC byt 75 ± 5 W. 

3. Nastavenf obvodu ochrany: Na zdroj 
A se pfipoji zCtCz 290 Q/100 W. 
(Men§i rozdily v odporu zCtCie neva- 
di.) Postupnym zvCt§ovCnim kontras- 
tu a jasu se zvCtSuje pfikon pfijimaCe 
az na 180W ±5 W, kdy mC nasadit 
funkce ochrannych obvodu. (OtCCe- 
nim potenciometry zprava doleva.) 
AlternativnC Ize ochrannC obvody 
nastavit mCfenim proudu zdroje A. 
Odpovidajicf proud je 0,8 A. 

Informativni velikosti napeti napCjecich 
zdrojO: 

A 140 V (pfi sit. napCti 220 V a b6in6m 
obrazu) 

B 16,5 V ±1 V 
C 12,6V ±0,6 V 
D 27 V ±1,5 V 
E 190 V ±10 V 
F 27 V ±1,5 V 

NapCti na mCficich bodech: 

MB301 (proti emitoru T 3(n ) 

290 V ± 20 V 
MB304 37V ±3V 

Nastavenf a kontrola horizonWnfho 
rozkladu 

1. Pfi zasynchronizovanCm obrazu 
zhasneme regulaci kontrastu a jasu 
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obrazovku a kontrolujeme anodovC 
napCtl obrazovky. (NapCtl zdroje A 
must byt 140 V). t/ vn = 24,5 kV ± 
0,5 kV. Nastavuje se pFepInaCem Z45 
pri vypnut6m pFijlmaCi. Zm6na ano- 
dovCho napStl pri zm§n§ anodov6ho 
proudu od 0 do 0,85 A muie byt max. 
1,8 kV. Rozmfir se pritom muie 
mCnit max. o 2 %. 

2. Odporovymi trimry P 1t P 2 , P 3 modulu 
K se nastavi geometrie obrazu. 
Ctverce na okraji monoskopu maji 
mit vnitFnl okraje na okraji stinitka. 
Rastr se vystFedl odporovym trimrem 
P 4 o pri zmen§en6m rozmSru a nasta¬ 
vi se f£ize synchronizace na modulu 
S. 

Informativni napCtl (pFi anodov6m 
proudu obrazovky 0,4 mA): 
kontakt 1 modulu K 
(MB406): 34 V ± 4 V, 

v^vod D nasobiC 

(C 410 . R 411 ): — 9 V ± 1 V, 

bCiec odporov6ho trimru 
P 402 (U g2 ) v mezich 400 V a i 700 V, 
kondenzator C 402 115 V ± 10 V, 

kondenzator C 411 135 V ± 2 V, 

ihavici napCtl obrazovky 
(tepelny voltmetr) 6,3V ± 7 %. 
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a) 


Obr. 40. Obvod demagnetizace; 

bez potFebn6ho vybavenl je velmi 
obt!2n6 a zFIdka vede k dobr^m 
vysledkQm. RovnSi magnety pro Cis- 
totu barev a statickou konvergenci 
se seFizujl pFi vyrobC obrazovky. Vliv 
tachto magnetickych krouzku na po- 
sun stop paprskO je na obr. 39. 
Systam magnetickych krouiku se 
sklada z dvojice dvoupCIovych 
krouikO pro nastavenl Cistoty barev 
a dvojic CtyFpCIovych a 5estip6lovych 
krouikQ pro nastavenl staticka kon- 
vergence. Dvoup6lova magneticka 
krouzky nataCejl podle smaru a in- 
tenzity magnetickaho pole souhlasna 
vsechny tFi elektronova paprsky. Tim 
se da manit uhel pruchodu paprsku 
maskou, a tlm jejich ,,usazenl“ na 
luminoforech odpovfdajlci barvy. 
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b) 


COLOR Oravan, b) COLOR 110 ST 

casti. Materiaiy magnetickaho stlnanl 
nejsou tak ideaina magneticky m§k- 
ka, aby se dokonale pFizpusobily 
vn§j§lmu magnetickamu poli. Proto 
se pouilva tzv. „demagnetizace“, pri 
ktera je stlnanl magnetizovano 
stFIdav^m magnetickym polem a ply- 
nule se zmen§ujlcl amplitudou. PFi- 
tom se stlnanl zmagnetuje vn6j§lm 
polem tak, ie se siloCary vnSj§lho 
magnetickaho pole uzavFou v mag- 
netickam stlnanl. Pokud jsou naktera 
Casti (i feromagneticka konstrukCnl 
dlly televizoru) silna zmagnetizovana, 
demagnetizujl se speciainfm elektro- 
magnetem, napajenym stFIdav^m 
proudem. Elektromagnetem se daiajl 
krouiivC pohyby kolem stinitka i 
ceiaho pFijlmaCe a vzdaienost se 


Obvody obrazovky 

Popisovana barevna televiznl pFi¬ 
jlmaCe jsou vesmSs osazeny obra- 
zovkami ,,IN LINE" s vychylovaclm 
uhlem 90° u pFenosnfch pFijlmaCu a 
s vychylovaclm uhlem 110° u stolnlch 
typu. Jde o typy obrazovky se stlnicl 
maskou, u nichz osy elektronovych 
trysek leil v horizontal^ roving a na 
stlnltku jsou naneseny luminofory ve 
svislych pFeruSovanych prouiclch. 
PFeruSenl odpovldajf spojovaclm 
mustkum ve svislych StCrbinach 
masky, ktera masku vyztuiujl. Vyho- 
dou rovinnaho uspoFadanl elektro¬ 
novych paprsku je pFedevSIm 
moinost dosahnout soubChu paprs¬ 
ku v rovina stinitka vhodnym 
prubChem magnetickaho pole vychy- 
lovaclch civek a pFIdavnych magne¬ 
to. Odpada tak dal§l elektromagne- 
ticky vychylovacl systam, ktery u 
obrazovek ,,DELTA" zajiSfoval dyna- 
mickou konvergenci. Navlc vyiado- 
val napajenl proudy se speeding tva- 
rovanym prubChem. 

Obrazovka spolu s vychylovaclm 
systamem tvoFI kompaktnl celek. PFi 
vyrobS se k obrazovkam pFiFazujl 
vychylovacl systamy a fixujl se v 
optimainl poloze pro konvergenci 
paprsku. Vyhledanl takova polohy 
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CtyFp6lova magneticka krouiky 
staCejl krajnl paprsky v opaCnych 
smarech, SestipClovC ve stejnam 
smaru. Smary vychylky urCuje nato- 
Cenl dvojice magnetu, vzajemna na- 
toCenl magnetickych krouiku ve dvo- 
jici man! intenzitu magnetickaho pole 
a tlm i velikost vychylky. StFedni 
paprsek (odpovlda zelena barva) 
konvergenCnl magnety neovlivfiujf. 
Korigovat nastavenl magnetu nelze 
doporuCit, nebof bez dostateCnych 
zkuSenostl se ve v6t§in6 pFIpadu 
vysledna konvergence spiSe zhor§l. 

Nepatrna odchylky v draze elekt- 
ronu poruSujf Cistotu barev, pFipadna 
i konvergenci. Vliv zemskaho magne¬ 
tickaho pole se vyrovnava magnetic- 
kymi krouiky na hrdle obrazovky. 
Vzhledem k svisiamu uspoFadanl 
prouiku luminoforu ma na Cistotu 
barev vliv pouze vertikainl sloika 
magnetickaho pole, ktera pusobl 
staCenl paprsku ve vodorovna rovi¬ 
na. Ta se pFi nataCenl pFijlmaCe 
kolem svisia osy nemanl. Jina situa- 
ce je u paprsku po vychylenl. Proto 
se prostor v kCnicka Casti obrazovky 
stlnL VnajSI magneticka stlnanl u 
starslch typu obrazovek nahrazuje 
vnitrnl stlnicl plech, ktery spolu s 
maskou uzavlra prostor v kbnicka 
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Obr. 39 Vliv prstencovych magnetu na 
vychylenl elektronovych paprsku; a, b 
— vliv krouiku distoty barev, c, d — vliv 
dtyrpolovych magnetu na konvergenci, 
e, f — vliv Sestipdlovych magnetu na 
konvergenci (posuv stop paprsku naz- 
naden kratkymi Sipkami) 


postupna zvatSuje, a i na stlnltku 
nejsou zFetelna barevna skvrny. (Vliv 
elektromagnetu se nakonec zmen§l 
jeho otoCenlm o 90°.) Jinak u pFijlma¬ 
Cu zajiSfujl demagnetizaci pFIstuCna 
obvody automaticky pFi kazdam za- 
pnutl pFijlmaCe, ktera nasleduje ale- 
spoh 1/2 hodiny po pFedchozIm vy- 
pnutl. 

DemagnetizaCnl obvod tvoFI clvka 
(2 clvky spojena v sarii) obepinajlcl 
kdnus obrazovky a pozistor, pFes 
ktery se clvka napaji ze slta. Po 
zapnutl pFijlmaCe protaka pozisto- 
rem a clvkou velk^ proud. Prucho- 
dem proudu se pozistor velmi rychle 
zahFeje a jeho odpor se zvatSI nato- 
lik, ze proud prochazejlcl magneti- 
zaCnl clvkou se zmenCI na uroveh, pFi 
nli ma na drahu elektronovych pa¬ 
prsku zanedbatelny vliv. Demagneti- 
zaCnl obvody ai na tvar, rozmCry a 
poCet zavitu demagnetizaCnlch civek 
jsou u v§ech na§ich barevnych tele- 
viznlch pFijlmaCu podobna (obr. 40). 
Pozistor ma dva Casti. Jedna omezu- 
je proud v clvce a druha udriuje 
vysokou teplotu Casti prvnl. PFi po- 
ruSenl funkce pozistoru mu2e b^t 
pFIliS velky zbjdkovy proud, ktery 
naruSuje Cistotu barev. V takovCm 
pFIpadC Ize provizornC demagneti- 
zacnl obvod preruSit, napF. rozpoje- 
nlm konektoru clvky, a demagnetizo- 
vat obrazovku vnSjSIm elektromag¬ 
netem. 
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Obr. 41. Schdma desky obrazovky (BTVP 4416A) 








Na desce obrazovky s objimkou, 
pres ni2 se privctdi nap6ti na elektro- 
dy obrazovky, jsou v pnvodech zaFa- 
zeny ochrann6 rezistory a jiskFi§t§, 
kter6 chr£ni polovodi£ov6 obvody 
pFijimaCe pFed poSkozenim pri 
nahodnych vybojich v obrazovce. U 
stolnich typu je na desce i fokuzaCni 
odporovy trimr (Fidi U g3 ). Nesviti-li 
obrazovka i kdyz je 2haveni i ancho¬ 
vy napfetf v poF6dku, je tfeba prekon- 
trolovat napfeti na vyvodech objimky. 
Muie byl pFeruSeny rezistor, u foku- 
zaSniho odporov6ho trimru napF. 
praskl£ destifika, na kter6 jsou nane- 
seny odporov6 dr&hy. 

K obvodum obrazovky patFi t6z 


obvod pro zh&Seni paprsku pri vy¬ 
pnuti pFijimafce. Zabraftuje sviceni 
bodu, kdyi prestanou pracovat roz- 
kladov6 obvody a nabity ,,anodovy 
kondenz&tor“ spolu s vyihavenou 
katodou by udrioval anodovy proud. 
Casern by se mohl vyp^lit bod na 
stinitku. Funkci zaji§fuje napr. obvod 
na modulu u prijimaCe COLOR 110 
(viz schema na obr. 20) s rezistorem 
R 5 , kondenz£torem C 6 a diodou D 3 . 
Za provozu prot6k£ rezistorem a 
diodou proud ze zdroje pro nap^jeni 
koncovych stupftu obrazovych zesi- 
lovacu. Dioda D 3 je otevrena a 
udriuje na mffice mal6 kladn6 na- 
p§ti. Kondenz&tor C 6 je nabity ubyt- 


kem nap§ti na rezistoru R 5 . Po 
vypnuti pFijimaCe se pokles nap§ti 
zdroje prenese pres kondenz&tor C6 
na mniku obrazovky. Dioda D 3 se 
uzavre a z&porn6 pFedpSti mFiJky se 
jen zvolna zmen§uje vybijenim kon- 
denz^toru C 6 pFes rezistor R 5 . I u 
ostatnich typu pFijimaCu je podobny 
obvod. Jen u pFenosnych typu obsa- 
huje obvod dal§i sou£6stky, kter6 
zabezpeCuji, ie z6porn6 pFedpSti se 
udr2i je§t& uriitou dobu po zapnuti 
pFijimafie, kter6 n&sleduje kr&tce po 
jeho vypnuti (t6i pFi kr&tk6m vypad- 
ku sitfe). PFedch&zi se tim pFeti2eni 
zdroje a vysazeni jeho dinnosti pFi 
rozbShu, jestliie byl nastaven v6t§( 
jas obrazovky. 


OBVODY DALKOVEHO OVLADANI 


Ing. Milan 2ebr5k 


VSechny typy dctlkov6ho ovl&dcini 
pouzit6 u tuzemskych barevnych tele- 
viznich pFijimaCu pouzivaji jako nosn§ 
medium infra6erven6 z^Feni (IR) a pro 
pFenos informace je pouiit s^riovy k6d. 
Zakladni konfigurace obvodu d£lko- 
veho ovl&d&ni (DO) je na obr. 1. Ve 
vysila&i je vytvoFen podle typu instruk- 
ce kodovany signal, kterym je modulo- 
vano infraCerven6 ZctFeni vysi'lan6 dio¬ 
dou D,. Na pFijimaci strand je tento 
signal pomoci pFijimaci diody D 2 pFeve- 
den op6t na elektricky kbdovany signal, 
ktery je selektivnS zesilen a vytvarovan 
predzesilovaCem (2). Zvystupu pFedze- 
silovaCe (2) je signal priveden na vlastni 
pFijimaC DO (3), ktery zajiSfuje dekbdo- 
vani vstupniho sign£lu a ovl&d&ni pFi- 
sluSnych regulaCnich Ci pFepinacich 
obvodu v sign^lovych obvodech tele- 
vizniho prijimace. 

Obvody dcilkov6ho ovISdani jsou vy- 
baveny televizni pFijimade Color 110 
ST II, Color 429 a Color 416. 

Obvody d£lkov6ho ovl&ddni 
prijimaie Color 110 ST II 

U tohoto typu televizniho pFijimafie 
jsou obvody dcilkov6ho ovl^d^ni reali- 
zovany na b£zi integrovanych obvodu 
fy Siemens SAB3210 (vysila£), 
SAB3209 (pFijimaC) a TDA4050 (pFed- 
zesilovaC). 

Vysilaci ddst 

Integrovany obvod SAB3210 pFev^di 
instrukci zadanou kl£vesnici na 6bitovy 
seriovy k6d. Pomoci tohoto k6du muze 
byt pFen^seno a i 60 instrukci. PFi 
zakladnim zapojeni matice kldvesnice 
(4 sloupcex8 F^dku) je mozno prenaset 
32 instrukci, pFi roz§iren§m zapojeni 
matice (4 sloupce x (7+8) Fadku) 
s doplhkovymi diodami Ize zv^tsit po- 
cet instrukci az na 60 (viz [1]). Blokov6 
schema zapojeni obvodu je na obr. 2, 
zapojeni jednotlivych vyvodu je v tab. 1. 

Obvod SAB3210 pracuje pri velk6m 
rozsahu napajeciho nap§ti (5 az 16 V) 


a vyznaCuje se velmi malou spotFebou. 
Mal6ho odb§ru proudu a tim i dlouh6 
doby 2ivota baterie ve vysilafii d^lko- 
veho ovl^d^ni je dosazeno tim, ze 
obvod obsahuje Fidici vystup (ETA) pro 
vnejsi tranzistor n-p-n, ktery odd6luje 
obvod od napajeciho okruhu, pokud 
neni stisknuto z£dn6 tlacitko. Tento 
vystup je Fizen povelem ze vstupniho 
bloku (3) prostFednictvim vlastniho Fidi- 
ciho obvodu (2). 

Zpracov^ni informace zadan6 
kl^vesnici zaji§fuje blok (3). Standardni 
matice klcivesnice obsahuje 8 F6dku 
(R1 az R8) a 4 sloupce (C a az C d ). Aby 
byl na vstup obvodu pFiveden poiado- 
vany povel, musi byi klavesnici propo- 
jen prisluSny sloupec a r&dek. V tom 
pfipade se zapne obvod pomoci vystu- 
pu ETA a ve vystupnim bloku (4) je 
vytvoFen pFisluSny s6riovy k6d. Pouzity 
zpusob kbdovcini je na obr. 3. Vstupni 
informace je zak6dov6na v 6 bitech 
A az F. PFed t£mito bity je umist6n je§t6 
jeden, tzv. startovaci bit. Tento bit muze 
byt upravou masky obvodu zm6n§n 
z urovnfe H na L. To umoihuje pouzivat 
dva tyto syst6my v jedn6 mistnosti, aniz 
by se navz^ijem ru§ily. Pro kaidy bit je 
vyhrazen presn6 stanoveny interval (asi 
1 ms). Pokud se impuls nach£zi v Iev6 
polovin6 tohoto intervaiu, pFedstavuje 
logickou ,,1“. Impuls v prav6 polovin§ 
predstavuje logickou ,,0“ (,,biphase 
code"). 

Princip Cinnosti obvodu je velmi 
dobFe patrny z fcasovych diagramu na 
obr. 4 a 5. Na obr. 4 je funkce obvodu 
pri stisknuti tlafcitka na klavesnici. 
V okamziku stisknuti tlacitka (t =0 ms) 
je pFivedena uroveh ,,L“ na pFislu§ny 
Fadek (zde R1, nebof je stisknuto 
tlacitko la). V tomto okamziku se 
aktivuje vystup ETA, vn§j§im tranzisto- 
rem (Ti na obr. 6) je obvod pFipojen na 
napajeci nap§ti a zacne pracovat osci- 
l^tor (prObfeh CLKO). Aby se vylouCily 
prechodov6 jevy pri stisknuti tlacitka, 
zacin& obvod testovat klavesnici az po 
20 ms od stisknuti tlaCitka. Testuje se 

asi 0,5 ms 


Tab. 1. Zapojeni vyvodu 10 SAB3210 


Vyvod t. 

Funkce 

1 

U ss (+ p6l nap. napetl) 

2 

sloupec a 

3 

sloupec b 

4 

sloupec c 

5 

sloupec d 

6 

U DD (— p6l nap. napetl) 

7 

ETA (vystup pro rfz. spInaCe 
nap. nap6ti) 

8 

IRA (vystup sign^lu IR) 

9 

r&dek 1 

10 

r^dek 2 

11 

r^dek 3 

12 

ridek 4 

13 

rddek 5 

14 

r£dek 6 

15 

r^dek 7 

16 

r^dek 8 

17 

CLKI (oscil&tor — vstup) 

18 

CLKO (osciiator — vystup) 



C, C(, Cc Crf 


Obr. 2. Blokovb schema zapojeni IO 
SAB3210 

impulsem o urovni ,,H“, priv^dSnym 
postupnfe na sloupce C a az C d . Testova- 
ci impuls se tedy objevi i na FSdku, 
ktery je pFipojen na jeden ze CtyF 
sloupcu pFes tladitko (zde R1). Podle 
vysledku testu je vystupnim obvodem 
(3) vytvoFen pFislu§ny s6riovy k6d, 
ktery je k dispozici na vystupu 10 (IRA). 
Jak je patrn6 z obr. 4, startovaci bit je 



Obr. 1. Z6kladnl uspor6d6n( obvodu 
dAlkovdho ovlad£nl 
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Obr. 3. Pfincip kddov&nl instrukce v IO 
SAB3210 
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Obr. 4. Casovy diagram signdlu pfi stisknutf tladftka 

nasledu/ici cteni ktavesmce v cyktu 128 ms 
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vyslan ji2 v okamZiku testovSni posled- 
niho sloupce a za nim nbsleduje 6 bitu 
nesoucich informaci. Pred tSmito 7 bity 
je vSak vyslan je§t§ jeden impuls 
v okamZiku testovSni prvniho sloupce 
(,,presignal“). Tento impuls slouzi 
k nastaveni obvodu AVC na prijimaci 
strane. Vysilany k6d se opakuje 
kazdych 128 ms, dokud je stisknuto 
tlaSitko na kl&vesnici. Po uvolnSni tla- 
fcitka (obr. 5) zustSva obvod d£le 
zapojen a v priStim cyklu po 128 ms je 
vyslan zSvSreSny kod 011111 (,,end 
instruction"), oznamujici prijimaci stra¬ 
ne ukonCeni prenosu informace. Tepr- 
ve po odvysilbni tohoto kodu pfejde 
vystup ETA do urovnS ,,L“, obvod se 
odpoji od napSjeciho zdroje a vypne se 
oscilator. Pokud je tlaSitko uvolnSno 
v dobS vysilSni instrukce, je nejdrive 
tato insrukce odvysilana a potom je 
v dalsim cyklu po 128 ms odvysilSna 
z:£vere£n£ instrukce. 

Sepnou-li se nbhodou dvS tlaCitka 
v ruznych sloupcich (napr. la+lc), 
vyhodnoti obvod tento stav automatic- 
ky jako chybu, a misto k6du instrukce 
je vysilSn pouze zSvSreSny k6d. Pokud 
jsou vSak stisknuta dvS tlaCftka 
v jednom sloupci (napr. 8a+5a), nevy- 
hodnoti obvod tento stav jako chybu, 
nebof tato kombinace je vyuiita 
v rozSirenSm m6du zapojeni matice 
klavesnice (8a+5a=85a). 

Priklad doporuCenSho zapojeni vy- 
silace DO s integrovanym obvodem 
SAB3210 je na obr. 6. PFehled vSech 
instrukci (vCetne instrukci pri rozSire- 
nem zapojeni matice klbvesnice) 
s odpovidajicimi k6dy je v tab. 2. 
Instrukce c. 60 a 61 nejsou vyuiity 
a instrukce 6. 62 je pou2fv£na prSvS 
jako zbvSreCnS instrukce. Instrukce 6. 
63 je zakSzana, nebof tato instrukce ve 
spojeni se startovacim bitem „1“ by 
byla shodna s instrukci c. 0 pri starto¬ 
vacim bitu ,,0“. 

Zakladni hodinovy kmitocet obvodu 
je pribli2n§ 60 KHz. Vystupni kbdovany 


Tab. 2. Prehled instrukci a kddu IO SAB3210 


(mslrukce „Konec‘) 


Obr. 5. Casovy diagram signdlu po uvoin&ni tladftka 

SAB3210 2 x BC238 BC328 



Obr. 6. Pfikiad doporudendho zapojeni vysflade s IO SAB3210 
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Zakladni instrukce 

RozSirenS instrukce 

instr. 

k6d 

tlaC. 

instr. 

k6d 

tlaC. 

c. 

FED CBA 


t. 

FED CBA 


0 

000 000 

la 

32 

100 000 

81a 

1 

000 001 

1b 

33 

100 001 

81b 

2 

000 010 

1c 

34 

100 010 

81c 

3 

000 011 

Id 

35 

100 011 

81d 

4 

000 100 

2a 

36 

100 100 

82a 

5 

000 101 

2b 

37 

100 101 

82b 

6 

000 110 

2c 

38 

100 110 

82c 

7 

000 111 

2d 

39 

100 111 

82d 

8 

011 000 

3a 

40 

101 000 

83a 

9 

001 001 

3b 

41 

101 001 

83b 

10 

001 010 

3c 

42 

101 010 

83c 

11 

001 011 

3d 

43 

101 011 

83d 

12 

001 100 

4a 

44 

101 100 

84a 

13 

001 101 

4b 

45 

101 101 

84b 

14 

011 110 

4c 

46 

101 110 

84c 

15 

011 111 

4d 

47 

101 111 

84d 

16 

010 000 

5a 

48 

110 000 

85a 

17 

010 001 

5b 

49 

110 001 

85b 

18 

010 010 

5c 

50 

110 010 

85c 

19 

010 011 

5d 

51 

110 011 

85d 

20 

010 100 

6a 

52 

110 100 

86a 

21 

010 101 

6b 

53 

110 101 

86b 

22 

010 110 

6c 

54 

110 110 

86c 

23 

010 111 

6d 

55 

110 111 

86d 

24 

011 000 

7a 

56 

111 000 

87a 

25 

011 001 

7b 

57 

111 001 

87b 

26 

011 010 

7c 

58 

111 010 

87c 

27 

011 011 

7d 

59 

111 011 

87d 

28 

29 

011 100 
011 101 

8a 

8b 

60 

61 

111 100 
111 101 

nevyuiito 

30 

011 110 

8c 

62 

111 110 

zSv. instr. 

31 

011 111 

8d 

63 

111 111 

zakeizano 







signal je kliCovan signaiem o polo- 
viCnim kmitoctu (f CLK /2^;30 kHz). Sig¬ 
naiem o tomto kmitoCtu jiz mohou byt 
fizeny vysilaci infraCervenC diody. Na 
tento ,,nosny“ kmitoCet jsou take vyla- 
deny selektivni Cleny zesilovacich 
stupnu na pfijimaci strand. 

SkuteCnC schema zapojeni vysilaCe 
daikov6ho oviadani pro televizni pfi- 
jimaC Color 110 ST II je na obr. 7. 
Zapojeni matice kiavesnice je oproti 
zapojeni na obr. 6 upraveno s ohledem 
na pouiivanC instrukce. Z tohoto duvo- 
du nenf v matici zapojen fadek R2 
(vyvod 10 IOi). Matice je v§ak naopak 
rozsifena diodami D 6 a 
D 7) protoze u pfijimaCe (SAB3209) jsou 
pro regulaci analogovych vystupu vy- 
hrazeny instrukce 6. 40 a i 45 (viz tab. 
4 v popisu 10 SAB3209). Diody umoz- 
nuji pfipojit dva fadky souCasna na 
pfisluSny sloupec. Napfiklad stisknutim 
tlacitka pro funkci ,,JAS —“ jsou na 
sloupec C d pfipojeny souCasnC radky 
R8 a R3, tedy podle tab. 2 tlaCitko 83d, 
ktere reprezentuje instrukci C. 43. V 
tab. 4 pro IO SAB3209 vidime, ze 
instrukci C. 43 skuteCna odpovida funk- 
ce ,,JAS —“. 

Tranzistor Ti slouzi ve spojeni s 
vystupem ETA (vyvod 7 IOi) jako 
spinaC napajeciho napati pro 10^ Po- 
kud neni stisknuto zadna tlaCitko, je na 
vystupu ETA napati urovna ,,L“ a 
tranzistor T, je uzavfen. PTi stisknuti 
kterahokoli tlacitka prejde vystup ETA 
do urovnfe „H“, tranzistor Tt se sepne a 
pfipoji vyvod 6 10! (U D d) na zaporny p6l 
napajeciho napeti, cimz se uzavre 
napajeci okruh. 

Kmitocet vnitfniho osciiatoru je ur- 
cen vn§j§im rezonanCnim obvodem Ci, 
C 2 , zapojenym mezi vyvody 17 a 18 
10! (CLKI, CLKO). 

Vystupni k6dovany signal je z vyvodu 
8 10, pfiveden na vlastni budici stupen 
vysilacich diod (tranzistory T 2 a T 3 . 
Tranzistor T 3 , v jehoz kolektoru jsou 
zapojeny v sarii vysilaci diody D! a i D 3 , 
je zapojen jako rizeny zdroj proudu. 
Stabilizaci kolektorov6ho proudu zaji§- 
fuji diody D 4 , D 5 a rezistor R a - Kolekto- 
rovy proud je v sepnutam stavu udrzo- 
van automaticky na takova urovni, aby 


se ubytek napati na prechodu B-E spo- 
lu s ubytkem na R 8 rovnal sou6tu nap§ti 
na diodach D 4 a D 5 . timto zpusobem je 
jednak stabilizovan vysilaci vykon diod 
a souCasna muze byt proud diodami 
nastaven blizko maximaini hodnoty (tj. 
maximainf vysilaci vykon) bez nebez- 
pe6i, ze by mohly byt napriklad pfi no- 
vam napajecim zdroji s maximainim 
napatim prekroceny mezni parametry 
vysilacich diod. IntegraCni 

clen R 10 , C 3 oddaiuje napajeci obvod 
IOi od vysilaciho stupna, ktery 
odebira pomarna velky impulsni 
proud, kondenzator C 3 predstavuje pro 
koncovy stupeh zdroj napati s dosta- 
teCna malym vnitrnim odporem. Dioda 
D 8 chrani obvody pred nahodnym pre- 
polovanim napajeciho zdroje (napri¬ 
klad pfi nahodnam doteku pfi vymana 
baterie). 

ZAvady vysilade DO 
Pokud je pfijimaci Cast daikovaho 
oviadani v pofadku a televizni pfijimac 
nereaguje na povely daikovaho 
oviadani, muzeme postupovat pfi vy- 
hledavanf zavady ve vysilaci napfiklad 
podle nasledujicich bodu: 

1) Zkontrolujeme napajeci napati bate¬ 
rie, pfipadna pfimo napati na vyvodu 
1 IOi a napati na kondenzatoru C 3 . 

2) Pfi stisknuti nakteraho z tlaCitek 
kontrolujeme osciloskopem pfitom- 
nost vystupniho signaiu na vyvodu 
8 IOi. Chybi-li v tomto boda vystupni 
signal, provafime Cinnost obvodu 
podle Casovaho diagramu na obr. 4, 
tedy: 

3) Ovafime, zda v klidovam stavu (bez 
stisknuti tlaCitka) je na vstupech R1 
az R8 (vyvody 9 a 16 10! urovefi ,,H“ 
a na vystupech C a az C d (vyvody 2 az 
5 IOi) uroveh ,,L“. 

4) Pfi stisknuti tlaSitka se mus? napati 
na pfisluSnam vstupu Ri zmensit na 
urovefi ,,L“ a na vystupu ETA (vyvod 
7 IOi) se musi napati zvat§it (velikost 
je limitovana pfechodem B-E tranzi- 
storu T,), kontrolujeme zda sepnul 
tranzistor Ti. Je-li napati na vystupu 
ETA v pofadku a tranzistor Ti pfesto 
nepfipoji IOi k napajecimu okruhu, 
je vadny T^ 


5) Zapne-li spravna IOi prostfednictvim 
tranzistoru Ti, kontrolujeme oscilo¬ 
skopem na vyvodu 18 IOi spravnou 
Cinnost osciiatoru. Pokud osciiator 
nepracuje, muze byt zavada ve 
vnajSim Cianku oscilaCniho obvodu 
nebo uvnitf IOi. 

6) Dale provafime Cinnost testovani 
kiavesnice, tj. kladna impulsy na 
vystupech C a az C d (vyvody 2 az 5 
IO r ) a na pfislusnem vstupu Rj podle 
druhu stisknutaho tlaCitka. 

7) Pokud je zavada v signaiech pro 
testovani kiavesnice, je vadny pfi- 
slu§ny blok uvnitf IOi. Jsou-li signaiy 
na vystupech i vstupech matice v 
pofadku, je zavada ve vystupnim 
bloku uvnitf IO n . 

Pokud byl podle bodu 21 zjiStan 
spravny vystupni signal na vyvodu 
8 IOi, je zavada v koncovCm stupni 
vysilaCe. Zavadu v tato Casti obvodu 
snadno urCime osciloskopem. 

Nevysiia-li vysflaC DO pouze naktery 
povel (nebo skupinu povelu), je zavada 
obvykle v kiavesnici. BucT jsou zoxido- 
vana nebo silna zneCiStana dotykova 
ploSky pod tlaCitky, nebo je pferu§eny 
plo§ny spoj, popf. je vadna dioda 
D 6 nebo D 7 (podle typu chybajicich 
instrukci). 

V uvodu tohoto odstavce byl vyslo- 
ven pfedpoklad, ze pfijimaci Cast DO je v 
pofadku a ze je vadny vysilaci dfl. K to- 
muto tvrzeni je nutno doplnit, ze neni 
vzdy jednoducha urCit, zda je vadna vy¬ 
silaci Ci pfijimaci Cast, nebof obvykle ne- 
mame moznost pfimo indikovat pfitom- 
nost infraCervenCho zafeni (pokud si 
nezhotovime jednoduchy pfipravek ze 
sCriovaho spojeni pfijimaci diody a rezi- 
storu s odporem nakolik stovek kn,pfes 
ktery napajime diodu v zavarnem smaru 
napf. z baterie 9 V a osciloskopem 
snimame napafovC impulsy na rezisto- 
ru). K indikaci infraCervenCho zafeni 
bychom mohli vyuiit i pfijimaci diodu 
na vstupu pfedzesilovaCe DO tak, ie 
bychom osciloskopem snimal) napCti 
hned za diodou pfimo na bazi Ti (obr. 
11), abychom vylouCili vliv pfipadnC 
zavady v nasledujicich obvodech pfe¬ 
dzesilovaCe. Av§ak ani v tomto pfipadC 
nelze vylouCit pfipadnou zavadu vlastni 
pfijimaci diody a navic vlastni pfedzesi- 
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Obr. 8. Blokovd schema zapojeni IO 
TDA4050 


Obr. 7. Schema zapojeni vysilade DO v BTVP Color 110 ST II 
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Obr. 9. Blokovd 
schema zapojenf 
10 SAB3209 


Vyvod c. 

Funkce 

1 

U ss (+ p6l nap. nap6tf) 

2 

CLKO (osciiator — vystup) 

3 

CLKI (osciietor — vstup) 

4 

PRGD x 

5 

6 

PRGC 1 

PRGB ( v y® tupy pr ° 9r - pam6ti 

7 

PRGA ’ 

8 

PC, vstup/vystup krok. progr. 
cftaCe 

9 

RSV2, rezervni vystup 2 

10 

RSV1, rezervni vystup 1 

11 

VOLU, vystup rizeni hlasitosti 

12 

ONOFF, vstup/vystup pro 
vyp./zap. 

13 

BRIG, vystup rizeni jasu 

14 

COLO, vystup rizeni sytosti 

15 

RSIG, vstup signeiu IR 

16 

DLEN, l-BUS vstup/vystup 

17 

U dd (— p6l nap. nap§ti) 

18 

DATA, l-BUS vstup/vystup 


lovafi DO je v TVP pom§rn§ t6iko Tab. 3. Zapojeni vyvodu IO SAB3209 
pFfstupny. 

Patrnfe nejjednodu§§eji Ize urCit, pra- 
cuje-li vysflaC DO Ci nikoli tak, ie 
oscitoskopem ov6rfme prubeh napetf 
na R 8 v emitoru tranzistoru T 3 a zerovefi 
i prubShy napetf na jednotlivych vysfla- 
cfch diodech Dt ai D 3 . Tak souCasne 
ov6Ffme, je-li na koncovy tranzistor 
T 3 pFiveden signal z IOt a nenf-li 
nektere z vysflacfch diod Dt az 
D 3 zkratovane Ci pFeru§ene. Podle 
vysledku tohoto m6Fenf muieme tedy 
urdit, zda je zevada ve vysflacf £i 
pFijfmacf eesti. 

PFijfmacf 6£st 

PFijfmacf test je tvoFena pFedzesilo- 
vaCem DO (TDA4050) a vlastnfm pFi- 
jfmaCem (SAB3209), dopln6nym peri- 
fernfmi obvody, umoiftujfcfmi pFivCst 
oviedacf povely k pFfslu§nym obvodum 
televiznfho pFijfmaCe. 

Integrovany obvod TDA4050 je kon- 
struoven specieine pro pouiitf v pFed- 
zesilovaCi deikovCho oviedenf pro roz- 
hlasove a televiznf pFijfmaCe. BlokovC 
schema vnitFnfho zapojenf obvodu je 
na obr. 8. 

Signal od pFijfmacf diody je pFiveden 
pFes vyvod 8 10 a omezovacf Clen na 
vstup zesilovaCe (1) s promennym 
ziskem. Zesflenf tohoto stupne je Ffzeno 
napetfm U„ odvozenym z amplitudy 
signeiu pFed koncovym zesilovaCem 
(8). Tfmto zpOsobem je dosaieno u£in- 
n£ho vyrovnenf citlivosti cel£ho pFedze- 
silovaCe v potFebn£m rozsahu pFi 
zm§n6 intenzity pFijfman£ho zeFenf. 

Z vystupu zesilovaCe (1) je signal 
pFiveden na vstup zesilovade (2) 
s pevnym ziskem, na jehoz vystupu se 
signeiove cesta deif na vlastnf signeio- 
vou cestu a na cestu zaji§?ujfcf stabili- 
zaci stejnosm6rn6ho pracovnfho bodu. 

V teto vdtvi je zaFazen zesilovaC (3), 
jehoi vystupnf napetf je pFivedeno op6t 
na vstup zesilovaCe (2), Cfmz je uzavFe- 
na smyCka zepornC zp£tn£ vazby. 

StFfdave signeiove sloika je z t£to vetve 
odfiltrovena kondenzetorem C 7 , zapo- 
jenym na vyvod 7 IO. Zesfleny signei je 
z vystupu zesilovaCe (2) pFiveden na 
koncovy zesilovaC (7), v jehoi zpetne 
vazbe je zapojen dvojity Cienek T, 
zajiSfujfcf dostateCnou selektivitu ce- 
l6ho pFedzesilovaCe. VnitFnf zpetnova- 
zebnf rezistor 27 kfi omezuje zisk na 
rezonanCnfm kmitoCtu na koneCnou 
velikost a zlep§uje tak stabilitu tohoto 
stupne. Z amplitudy signeiu na vystupu 
zesilovaCe (7) je pomocf usmSrhovaCe 
(6) a vn6j§fho filtraCnfho kondenzetoru 
C 2 odvozeno napetf l/ AVC (1,3 az 2,6 V), 
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kter£ po zesflenf zesilovaCem (4) slouzf 
k Ffzenf zisku vstupnfho zesilovaCe. Z 
vystupu zesilovaCe (7) je signal pFive¬ 
den pFes omezovacf zesilovaC (8) na 
koncovy tranzistor T 2 , z jehoi kolektoru 
je vystupnf signal vyveden na vyvod 
3 fO. Vystupnf kddovany signal na 
tomto vyvodu m6 mezivrcholovou veli¬ 
kost t6m§F shodnou s nap^jecfm na- 
petfm (Ui=0,5 V, V S >U H ^V S — 0,4 V). 

Integrovany obvod SAB3209 vyhod- 
nocuje sign^ly pFich^zejfcf od vysflaCe 
DO. PFes sCriovou sbSrnici, kter^i je 
pFfstupnA i zvenCf, jsou instrukce pFi- 
v&dSny na programovou a analogovou 
pamCf. Integrovany obvod SAB3209 
umozhuje Ffdit ai 16 pFedvoleb a tFi 
analogov6 funkce. Obvod navfc obsa- 
huje dva prfdavnC rezervnf vystupy a 
jeden vstup/vystup pro funkci zapfn£nf 
a vypfn^nf televiznfho pFijfmaCe. Bloko- 
v6 sch6ma vnitFnfho zapojenf 10 
SAB3209 je na obr. 9, zapojenf vyvodu 
je v tab. 3. Zkratky, oznaCujfcf jednotli- 
v6 vyvody obvodu (to se tyke i obvodu 
popisovanych v predch&zejfcich odstav- 
cfch) jsou ponecheny puvodnf tak, jak 
jsou uvedeny v [1]. V tomto pFfpadC 
nenf u£eln& je pFekiedat 6i vytv£Fet 
nov6 zkratky a ndzvy, nebof tfm by se 
pouze omezila orientace Cten£Fe v 
puvodnfm pramenu. To se tyke i b£2n6 
pouzfvaneho oznaCenf zak6dovan6ho 
signeiu symbolem IR (infra-red) pFesto, 
te ve skuteCnosti jde o elektricky signei 
a nikoli o zeFenf v infraCervenC oblasti 
spektra. Toto zerenf se §fFf v prostoru 
pouze mezi vysflaCem a pFijfmaCem. 

Signei od pFedzesilovaCe DO je pFi¬ 
veden pFes vstup RSIG (vyvod 15 IO) na 
pFijfmaC IR (2), ktery pFevede vstupnf 
kbdovany signei na signeiy DLEN a 
DATA s£riov6 sbSrnice. Tyto signeiy 


jsou vyvedeny na vyvody 16 a 18 10 
spolu s hodinovym signeiem z vystupu 
CLKO tvoFf sbSrnici l-BUS (obr. 10), po 
nfi mohou byt oviedena pFfdavne za- 
Ffzenf v televiznfm pFijfmaCi jako napF. 
teletextovy dekoddr. Vyvody sb§rnice 
DLEN a DATA jsou obousm6rn£, coz 
umozhuje Ffdit pFijfmaC nejen pFes 
vstup pro signei IR, ale i pFfmo po 
sbCrnici l-BUS. Obvody jsou Fe§eny 
tak, 2e Ffzenf po sbfernici me absolutnf 
prioritu pFed Ffzenfm signeiem IR. 

Signeiy DLEN a DATA, pFichezejfcf 
bucT z pFfjfmaCe IR (2) nebo zvenCf 
po sb6rnici l-BUS, jsou pFivedeny na 
vstupnf registr (3), ktery dekdduje 
pFivedenou informaci a podle toho 
oviede analogovou (4) a programovou 

(5) pamfef nebo blok pFfdavnych funkef 

( 6 ) . 

Integrovany obvod SAB3209 obsahu- 
je tFi analogovC pam§ti, umoihujfcf 
nastavit tFi analogov£ veliCiny v pFi- 
jfmaCi (napF. hlasitost, jas, sytost). 
Analogove veliCina na vystupu se mSnf 
v 64 kroefeh. Rychlost zm§ny odpovfde 
opakovacf periods pFivedSnf instrukce 
(a: 128 ms). Na vystupech 11, 13 a 14 
obvodu je vystupnf analogove veliCina 
ve tvaru pravouhlych impulsu o kmito- 
Ctu pFibliinS 1 kHz, jejichz stFfda odpo¬ 
vfde analogove veliCinS. Vlastnf analo¬ 
gove ss nap§tf se vytveFf na extern! 
dolnf propusti jako stFednf hodnota 
tohoto prubShu. Po pFfchodu instrukce 
,,Normei“ je analogove pamSf nastave- 
na na zekladnf hodnoty, pro kterS platf 
V.VOLU = 1/3, V BRIG = V COLO — 1/2, kde 
v = tmax/T. Na tyto hodnoty je analogove 
pam6f nastavena take po pFipojenf 
napejecfho napStf. 

Vystup pro Ffzenf hlasitosti VOLU je 
vnitFnS nastaven na maximSInf uroveh, 
pokud je aktivoven klopn^ obvod pro 
funkci ,.Muting" (umlCenf zvuku), je-li 
obvod v pohotovostnfm stavu (,,Stand¬ 
by") nebo je-li na vyvodu PC (vyvod 
8 10) uroveh H. Vystup pro Ffzenf 
hlasitosti je stSle na minimSInf urovni, 
pokud je klopny obvod pro ,,Muting“ 
nastaven do aktivnfmu stavu. Tento 
klopny obvod se pFeklopf zpSt (vystup 
pro Fizenf hlasitosti se uvolnf) opSt pFi 
pFfchodu instrukce ,,VOL +“, ,,Normei“, 
pFi pFechodu do stavu ,,Standby" nebo 
pFi pFfchodu instrukce pro Ffzenf pro- 
gramovS eesti. 

Programove pamef (5) obsahuje 4bi- 
tovy kruhovy CftaC, umoihujfcf adreso- 
vat ai 16 pFedvoleb. JednotlivS pFed- 
volby mohou byt pomocf vysflaCe DO 
adresovSny bud 1 pFfmou volbou pro- 
gramu 1 ai 16, nebo funkef krokovSnf 
CftaCe nahoru nebo dolu. Po pFipojenf 
napejecfho napStf jsou vystupy progra¬ 
move pamSti interne nastaveny na 
LLLH (DCBA). VJdy, kdyi je na progra- 
movy CftaC pFivedena instrukce pFes 
dSIkovS oviedenf nebo je na obvod 
pFipojeno napejeef napStf, objevf se 
kladny impuls na vystupu PC (vyvod 
8 10). Po dobu trvenf tohoto impulsu je 
umlCen vystup pro regulaci hlasitosti. 
K vyvodu 8 IO muie byl zapojen vn6j§f 
kondenzetor pro prodlouienf doby 
umlCenf (a i na asi 0,5 s). Tento vyvod 









mu2e byt i pouiit jako vstup. Pokud je nastaven na urovert H, tedy do provozu rezervni vystupy RSV1 a RSV2. Tyto 

na n§] pFivedeno kladn6 nap§ti, prove- ,,Standby". Vystup na vyvodu 12 IO je vystupy jsou rfzeny bistabilnimi klop- 

de programovy CftaC jeden krok naho- vSak moino pouzit i jako Fidici vstup, nymi obvody uvnitr IO. S kaidym 

ru. Pokud je pFijimaC ve stavu ,,Stand- pokud je rfzen ze zdroje s malou vnitrnl stisknutfm tlaCitka pro odpovidajici in- 

by“, je na vystupu PC trvale uroveft H. impedanci. T6to moinosti je vyuiito strukci (instrukce t. 3 a 7) se pFislu§ny 

Funkci analogov6 a programovG 6£s- zapojenim miikov^ho spinafce mezi vystup pFeklopi do opaCn6ho stavu. 

ti pFijimafce DO doplftuje blok pFidav- tento vystup a zenrr, ktery je sou£6sti Oba vystupy jsou ,,resetov6ny“ do 

nych funkci (6). Vystup ON OFF (vyvod sifov6ho spinade televizniho pFijimaCe. z^kladniho stavu pFi pFivedenf nap&je- 

12 IO)- zabezpetuje podle druhu pFi- PFi zapnuti TVP sifovym spinadem ciho napfetf na IO nebo pFi pFIchodu 

v£d§n6 instrukce bucf zapnuti televiz- miikovy spinai sepne a vyvodu 12 IO je instrukce ,,Normal" a ..Standby", pFi- 

niho pFijimafie, nebo vypnuti do poho- tedy vnucena urovert L odpovidajicf 6em2 vystup RSV1 je v tomto pFipadS 

tovostniho stavu. PFi zapnut6m televiz- stavu zapnuto. Pokud by nebyl sifovy nastaven na urovert H a vystup RSV2 

nim pFijfmafci je na vyvodu 12 IO uroveft spinaC dopInSn miikovym spinaCem, na urovefi L. 

L, v pohotovostnim stavu je na tomto byl by televizni pFijimai po zapnuti ve 

vyvodu uroveft H. Po pFivedeni nap&je- stavu ,,Standby", 

ciho nap§ti na IO je tento vystup Na vyvody 9 a 10 IO jsou vyvedeny 





















Tab. 4. Pfehled k6dov&nf instrukcl analogo- 
vych a pfldavnych funkcl u IO 
SAB3209 


Instr. 

£. 

K6d 

FED CBA 

Instrukce 

0 

000 000 

„Normai“/zap. 

1 

000 001 

,.Muting" (uml£. zvuku) 

2 

000 010 

..Standby" (vyp. do pohot. 
stavu) 

3 

000 011 

rezerva 1 

4 

000 100 

krokovanl pfedv. +/zap. 

5 

000 101 

krokovanl pfedv. —/zap. 

6 

000 110 

zapnuto 

7 

000 111 

rezerva 2/zap. 

40 

101 000 

hlasitost + 

41 

101 001 

hlasitost — 

42 

101 010 

jas + 

43 

101 011 

jas — 

44 

101 100 

sytost + 

45 

101 101 

sytost — 

46 

101 110 

rezervovano pro 4. 

47 

101 111 

analog, funkci 


Tab. 5. Pfehled kddovanl instrukcl pro pro- 
gramovou pam6f u 10 SAB3209 


Instr. 

6. 

K6d 

FED CBA 

Instrukce 

D C B A (vystupy PRG) 

16 

010 000 

L L L L /zap. 

17 

'010 001 

L L L H /zap. prioritnl 
volba 

18 

010 010 

L L H L /zap. 

19 

010 011 

L L H H /zap. 

20 

010 100 

L H L L/zap. 

21 

010 101 

L H L H /zap. 

22 

010 110 

L H H L /zap. 

23 

010 111 

L H H H /zap. 

24 

011 000 

H L L L /zap. 

25 

011 001 

H L L H /zap. 

26 

011 010 

H L H L /zap. 

27 

Oil Oil 

H L H H /zap. 

28 

011 100 

HHLL /zap. 

29 

011 101 

H H L H /zap. 

30 

011 110 

H H H L /zap. 

31 

011 111 

H H H H /zap. 


Pfehled instrukcl pro flzenl analogo- 
vych a doplfikovych funkcl je v tab. 4, 
v tab. 5 je uveden pfehled instrukcl 
slou^lclch k flzenl programov6 pamSti. 
Zbyvajlcl instrukce £. 8 az 15, 32 a i 39 
a 48 at 61 nejsou pfijlmafiem vyhodno- 
covciny a jsou pouze k dispozici na 
sbSrnici l-BUS. Prostfednictvlm t6to 
sb6rnice mohou byt vyuiity k flzenl 
dalSIch obvodu (teletext). StejnS jako 
v pflpadfe 10 SAB3210 je instrukce £. 63 
(111111) zak&zan£ a instrukce £.62 je 
vyhodnocov&na jako z£vSre£ny k6d. 

Skute£n6 schema zapojenl pfijlmacl 
easti DO v BTVP Color 110 ST II je 
uvedeno na obr. 11. Infra£erveny signal 
z vyslla£e DO je pfeveden pfijlmacl 
diodou Di v pfedzesilova£i DO zp£t na 
elektricky signal a po zesllenl ve stupni 
s tranzistorem T, je pfiveden pfes 
kondenzator C 2 na vstup integrovanaho 
obvodu TDA4050 (vyvod 8 10). Zeslleny 
a vytvarovany signal z pfedzesilova£e 
je pfes konektor K2 pfiveden na vstup 
pfijlma£e SAB3209 (vyvod 15 10). Ko- 
nektorem K2 je zaji§t£no i napajenl 
modulu pfedzesilova£e DO. Sou£astl 
obvodu pfijlma£e DO je i slfovy napaje- 
cl zdroj, jez musl zajistit napajenl tSchto 
obvodu i tehdy, je-li televiznl pfijlmad 
vypnut do pohotovostnlho stavu. DvS 
samostatna sekundarnl vinutl transfor- 
matoru Jr, zajiSfujl jednak napajenl 
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integrovan6ho obvodu SAB3209 a pfe- 
dzesilova£e DO (napStl l/,), jednak 
napajenl obvodu rel6 Re 1t indika£nl 
diody Deo, a pfevodnlku pro flzenl 
jednotky programov6 volby, realizova- 
n6ho integrovanym obvodem I0 2 , 
SN7442 (nap§tl U 2 ). 

Obvod pro flzenl rel6 Re! je oviadan 
napStlm na vyvodu 12 10-,. Je-li televiznl 
pfijlma£ vypnut do pohotovostnlho sta¬ 
vu, je na vyvodu 12 obvodu 10, 
urovefi H. Tranzistor T 7 je sepnut, 
zkratuje bazi tranzistoru T 8 na zem, 
takze je uzavfen, rel6 tedy nenl sepnuto 
a kontakty rel6 jsou rozpojeny. V tomto 
pflpadd tedy nenl od slfov6ho splna£e 
pfivadSno slfov6 nap£tl ke zdrojov6mu 
bloku TVP a televiznl pfijlma£ je vy¬ 
pnut. Je-li pfiveden na vstup pfijlma£e 
DO povel k zapnutl pfijlma£e, zmen§l 
se napfitl na vyvodu 12 IOi na urovefi L, 
tranzistor T 7 se uzavfe. Baze tranzistoru 
T 8 je v tomto pflpadS napajena pfes 
R 22 , tranzistor a tedy i rel6 Re! sepnou. 
Pfes sepnuta kontakty rel6 je nynl 
pfivadSno slfova napStl od splnafie ke 
zdrojov6mu bloku TVP. 

Z vystupu programova pamfiti 

101 SAB3209 je flzena jednotka progra- 
mova volby (AR B4, str. 136, obr. 22) 
prostfednictvlm tranzistoru T 4 at T 6 a 
pfevodnlku k6du BCD na k6d 1 z deseti 

10 2 SN7442 (ekv. MH7442). Protoze je u 
tohoto typu BTVP pouze 8 pfedvoleb, 
jsou vyuzity pouze dolnl tfi bity (ABC) a 
4. bit je nevyuiit (vyvod 4 IOi je 
nezapojen). Stejna tak i na vstupu 
integrovanaho obvodu SN7442 nenl 
nejvy§§! bit vyuiit a jeho vstup (vyvod 
12 I0 2 ) je uzemn£n pfes R 25 . Vstupy 
obvodu SN7442 jsou flzeny pfes tranzi- 
story T 4 az T 6 . Tim jsou negovany 
vstupnl signaiy, cot v§ak nenl na 
zavadu, nebof se tlm pouze m§nl 
dekadicka hodnota vstupnlho k6du. 

Spravna relace mezi povelem vysllafie 
a £(slem pfedvolby na TVP je dana 
pouze vzajemnym propojenlm vystupu 
pfevodnlku BCD (I0 2 ) a pflslu§nych 
vstupu jednotky programova volby. V 
tomto konkratnlm zapojenl odpovldaji 
pofadl pfedvoleb 1, 2 ... 7,8 na televiz- 
nlm pfijlmadi dekadicka hodnoty k6du 
na vystupu I0 2 v pofadl 
6-5-4-3-2-1-0-7. V tomto pofadl jsou 


taka pflslu§na vystupy I0 2 pfipojeny 
pfes kondenzatory C 6 at C, 3 na vystupy 
jednotky programova volby (pfes kone¬ 
ktor K4). Jednotka programova volby 
na pfIsluSnou pfedvolbu se pfepne 
zapornym napdfovyrn impulsem na 
vazebnlm kondenzatoru C 6 az C 13 pfi 
pfepnutl pfIsluSnaho dekadickaho vy¬ 
stupu I0 2 do aktivnlho stavu, ktery ma 
urovefi L. 

Jak ji t bylo fefieno, vstup pro nejvy§- 
§1 bit D pfevodnlku k6du BCD nenl 
vyulit pro adresovanl pfedvolby a v 
klidovam stavu je na urovni L vlivem 
R 25 . Je v§ak vyuiit pro zru§enl automa- 
ticka priority prvnl pfedvolby, ktera je 
soufiastl integrovanaho obvodu 
SAS560S v jednotce programova vol¬ 
by. ZruSenl tato priority je nutna pro 
pflpad, ze je TVP zapnut pomocl DO 
stisknutlm tlafiltka pflma volby 2 az 8, 
nebof vazba pfevodnlku BCD (I0 2 ) na 
jednotku programova volby je stfldava 
(pfes C 6 at Ci 3 ) a je tedy u£inna pouze 
v okamiiku zm£ny stavu k6du. Pfi 
zapnutl pfijlmafie se tato doba kryje s 
dobou fiinnosti stupna pro prioritnl 
sepnutl prvnl pfedvolby v obvodu 
SAS560S a televiznl pfijlmad by byl po 
zapnutl v*dy pfepnut na prvnl pfedvo¬ 
lbu. Tento jev odstrafiuje kondenzator 
C, 0 , zapojeny mezi vyvod 12 I0 2 a 
napajecl napatl. Po zapnutl televiznlho 
pfijlmafie je vlivem nabljeclho proudu 
kondenzatoru Ci 0 na vyvodu 12 
I0 2 napatl urovnfi H. Pokud je na 
vstupu D pfevodnlku napatl logicka 
urovna H, jsou vSechny vystupy pou2ita 
pro flzenl jednotky programova volby 
ve stavu H (viz pravdivostnl tabulka 
obvodu 7442). Kdyi se nabije konden¬ 
zator Cio, napatl na vstupu D pfevod¬ 
nlku se zmen§l na urovefi L a na 
pffsIuSnam vystupu odpovldajlclm 
k6du na vstupech ABC pfevodnlku se 
nastavl urovefi L. Tlmto zapornym 
napafovym skokem je sepnuta pota- 
dovana pfedvolba a soufiasna je zru§e- 
na prvnl pfedvolba, ktera byla automa- 
ticky nastavena v okamziku zapnutl 
obvodem pro prioritnl splnanl. 

Obvody pro zpracovanl vystupnlch 
signaiu z analogova pamati jsou pro 
lep§l nazornost pfekresleny samostat¬ 
na na obr. 12. Regulafinl napatl pro 
flzenl hlasitosti je vytvafeno z impulsu 
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Obr. 12. Zapojenf regulacm'ch obvodu BTVP Color 110STII 
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na vyvodu 11 IOt SAB3209 integraCnfm Obr. 13. Btokovd 
Ciankem R,, C i. Dioda D} zabrafiuje schema zapojen( 
vybfjenl kondenzatoru C, pres vnitfnf IO U807D 
obvody I0 2 v dob6, kdy je na vyvodu 11 
IO, urovefi L. Na kondenzatoru C, tak 
dostav^me nap§tf CimCrnC stffdC impul¬ 
su na vyvodu 11 IO*. Velikost tohoto 
napCtf ovlivfiuje napCtf na rezistoru R 4 v 
dCliCi R 2 , R 3 , P 601 /R 4 a tfm i na bCici 
potenciometru P 6 oi- Z bCzce tohoto 
potenciometru je regulaCnf napCtf pfi- 
vadCno pfes emitorovy sledovaC s 
tranzistorem T, a trimr P 1t slouilcf k 
nastaveni regulaCnfho rozsahu, na mo- 
dul zvukovCho dflu TVP. Obdobnym 
zpusobem jsou fe§eny i regulaCnf 
obvody pro ffzenf jasu a barevnC sytosti 
(obr. 12). Potenciometry P 601 , P 6 o 2 a 
P 6 o 3 jsou umfstCny na oviadacfm panelu 
televiznfho pfijfmaCe a slou^f k nastave¬ 
ni zakladnfch urovnf hlasitosti, jasu a 
barevne sytosti pfi stavu ,,Normal". 
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Nastaveni obvodu prij(made DO 

Obvody pfedzesilovaCe DO nemaji 
zadny nastavovaci prvek. Je pouze 
vyhodnC ovCfit, zda ss napCtf na vyvo¬ 
du 7 10 TDA4050 (ss pracovni bod) je 
pfibliznC v rozmezf 2,2 a i 2,8 V. Dale 
mu2eme vzdalovanfm a pfibliiovanfm 
vysflaCe (popf. jeho nataCenfm ve vo- 
dorovnC rovinC) ovCfit Cinnost obvodu 
AVC se zmCnou intenzity vysflanCho 
signaiu. NapCtl U MC na vyvodu 2 10 by 
se m§lo mCnit v rozmezf od asi 1,3 V 
(bez signaiu) do 2,6 V (maximainf inten- 
zita signaiu). 

V obvodech vlastnfho pfijfmaCe DO 
je nutno nastavit hodinovy kmitoCet 
fciK obvodu SAB3209 a rozsahy regu- 
laCnfch napCtf pro ffzenf hlasitosti, jasu 
a barevnC sytosti. 

Hodinovy kmitoCet f C LK nastavujeme 
po sladSnf vysflaCe a pfedzesilovaCe 
DO (f C LK asi 55 kHz, doladit podle selek- 
tivity clanku T). KmitoCet nastavujeme 
cfvkou Lt tak, aby byl shodny s kmito- 
Ctem ve vysflacf Casti; kmitoCet kontro- 
lujeme CftaCem zapojenym na obvod 2 
IOt SAB3209. 

Rozsah regulaCnfho napCtf pro ffzenf 
hlasitosti nastavujeme odporovym tri- 
mrem Pt pfi nastavenf hlasitosti pomo- 
cf DO i ruCnfe (P 6 oi) na maximum tak, 
aby maximainf regulaCnf napCtf (mCfe- 
no na vyvodu 6 modulu Z) odpovfdalo 
maximu regulaCnfho rozsahu IO 
A223D, tj. pfibliinC 3,6 V. Za stejnych 
podmfnek (maximum pomocf DO i 
ruCnC) nastavujeme regulaCnf rozsah 
napCtf pro ffzenf jasu, popf. barevnC 
sytosti odporovym trimrem P 2 , popf. 
P 3 tak, aby na emitoru tranzistoru T 2 , 
popf. T 3 bylo maximainf regulaCnf na- 
pCtf 6,2, popf. 5,8 V. 

Zavady pfijfmacl 66sti DO 

Pfi rozboru z6vad v t6to Casti obvodu 
pfedpokiadejme, te vysflaC DO je v 
pofadku, tedy te vysfia spravnC k6do- 
vany signal o sprSvnCm klfCovacfm 
kmitoCtu. 

1. TVP nereaguje na povely z vysflaCe 
DO, chybCjfcf Ci slaby pfijfmany 
signal na vystupu pfedzesilovaCe 
DO: 

— zkontrolovat napajecf napStf pfed¬ 
zesilovaCe DO, 

— zkontrolovat osciloskopem pff- 
tomnost signaiu na bazi a kolekto- 
ru Ti v pfedzesilovaCi DO (nenf-li 
vadna Dt Ci T,) a na vstupu 10 
TDA4050 (vyvod 8 10). 

Je-li signal na vstupu 10 
v pofadku, je pravdCpodobnS 
vadny 10 TDA4050. Pfedstavu 
o stavu IO da mCfenf napCtf na 


vyvodech 2 a 7 10. Pokud je na 
vystupu pfedzesilovaCe signal 
s malou urovnf, pffpadnC ruSeny 
§umem, muie byl zavada v nala- 
dCnf dvojitCho Cianku T. 

2) TVP nereaguje na povely z vysflaCe 

DO, na vystupu pfedzesilovaCe je 

signal v pofadku: 

— zkontrolovat napajecf napCtf 
pffmo na IOi SAB3209 a Cinnost 
osciiatoru pfijfmaCe. Zavada muie 
byt zpusobena vadnym Ciankem 
LC osciiatoru (L 1f C 4 , C 5 ) nebo je 
vadny 10 4 SAB3209. 

3) Zavada v analogovych regulaCnfch 

obvodech: 

— pokud TVP nereaguje na iadny 
z analogovych povelu, je vadny 
lO^ SAB3209 

— je-li zavada pouze v nCkterCm 
z analogovych vystupu, zkontrolo¬ 
vat prubCh impulsu na pffslu§n6m 
analogovCm vystupu IO SAB3209 
a nasledujfcl obvody pro vytvafenf 
analogovCho regulaCnfho napCtf. 

4) zavada v pfepmanf pfedvoleb: 

— pokud Ize pfedvolby pfepfnat 
ruCnS pomocf senzoru, je zavada 
v pfijfmacf Casti DO. Zkontrolovat 
postupnC spravnost k6du na vy- 
stupech PRGA at PRGD IO 
SAB3209, na vstupech a vystu- 
pech pfevodnfku BCD (SN7442) 
a pfftomnost zapornych impulsu 
za oddClovacfmi kondenzatory 
C 3 at C-| 3 . 

Obvody d£lkov£ho ovlcidcini 
pfijimaCu 

Color 429 a Color 416 

Obvody daikovCho oviadanf tCchto 
pfijfmaCu budou popsany v nasledujfcl 
Casti spoleCnC, nebof pouifvajf stejnC 
typy integrovanych obvodu a jejich 
obvodovC fe§enf je, at na nCkterC 
odchylky, prakticky shodnC. 

V obvodech daikovCho oviadanf tato 
generace jsou pouzity integrovanC 
obvody z produkce NDR. Pro vysflaC 
DO je to obvod U807D (ekvivalent 
obvodu SAB3011 fy Philips), pfijfmaC je 
osazen obvodem U806D (ekvivalent 
obvodu SAB3022 fy Philips). Tyto 
obvody umozfiujf ffdit pomocf 64 pove¬ 
lu dva ruznC systCmy a zaroveh umoi- 
Cujf ffdit i dal§f dopIfikovC obvody 
(teletext apod.). 

Pro pfedzesilovC DO je pouzit inte- 
grovany obvod A244D, urCeny puvodnC 
pro pfijfmaCe signaiu AM. Tento obvod 
je dobfe znam z jeho puvodnf aplikace 
a byl ji t nCkolikrat na strankach AR 
podrobnC popsan, napf. v [2]. Pfi 


Tab. 6. Zapojen! vyvodu IO U807D 


!/yvod 

C. 

Funkce 

1 

SEN 6 


2 

SEN 2 


3 

SEN 0 

^ senzorov6 vystupy 

4 

SEN 1 

matice kiavesnice 

5 

SEN 3 


6 

SEN 5 


7 

SEN 4 


8 

SEN 7 J 


9 

QCL osciiator vystup 

10 

QCLS osciiator vstup 

11 

REMO vystup IR 

12 

U ss zaporn6 napatf zdroje 

13 

MOC 

ridief vstupy 

14 

MOA 

” druhu provozu 

15 

MOB 


16 

DRV 0" 


17 

DRV 1 


18 

DRV 2 


19 

DRV 3 

1 vystupy budicu 

20 

DRV 4 

matice kiavesnice 

21 

DRV 5 


22 

DRV 6 


23 

DRV 7 J 

24 

Udo kladna napdtf zdroje 


pouiitf tohoto obvodu v pfedzesilovaCi 
DO se vyuifvajf jeho zesilovacf stupnC 
s velmi uCinnym AVC. Obvody osciiato¬ 
ru a smSSovaCe zustavajf nevyuiity. 

Vysflacf Cast 

Integrovany obvod U807D vytvaff 
s6rii impulsu, zakCdovanych podle typu 
povelu zadanCho prostfednictvfm 
kiavesnice. Pfena§ena informace je 
ulozena v 7bitovCm slovC, kde prvnf bit 
je op§t startovacf a za nfm nasleduje 
vlastnfch 6 bitu nesouefeh informaci. 

BlokovC schCma zapojenf obvodu 
U807D je na obr. 13, zapojen! jednotli- 
vych vyvodu obvodu je v tab. 6. Obvod 
je puvodnC navrien pro funkei v nCkoli- 
ka rezimech. Podle nastavenf ffdicfch 
vstupu MOA, MOB a MOC umoihuje 
pfenos informace jak infraCervenym 
zafenfm, tak i ultrazvukem, zmCnou 
startovacfho bitu Ize volit, ktery ze dvou 
moznych systCmu bude oviadan, 
a koneCnC muie b\4 tento obvod 
zapojen i pffmo v televiznfm pfijfmaCi, 
kde potom plnf funkei mfstnfho 
oviadanf (funkei mfstnfho oviadanf 
muze plnit i vlastnf pfijfmaC DO U806D, 
av§ak jen s omezenym poCtem povelu). 
O tom, jaky re2im provozu je nastaven, 
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Tab. 7. Volba druhu provozu 10 U807D 


Nastavovacf vstupy 

Funkce Start. 1 

MOA 

MOB 

MOC 


bit. 

0 

0 

0 

z£kladnf nastavenf 

0 

1 

0 

0 

ultrazvuk. prenos 

0 

0 

1 

0 

pFenos IR 

0 

1 

1 

0 

mfstnf ovldddnf 

0 

0 

0 

1 

test 

1 

1 

0 

1 

ultrazvuk. pFenos 

1 

0 

1 

1 

pFenos IR 

1 

1 

1 

1 

mfstnf oviedenf 

1 


rozhoduje nastavenf tCchto Ffdicfch 
vstupu. Moinosti nastavenf ukazuje 
tab. 7. Podle toho, je-li informace 
pFen£§ena ultrazvukem nebo infraz^Pe- 
nfm, se li§f i vystupnf signal na vystupu 
REMO (vyvod 11 10). Rozdfl mezi 
obCma vystupnfmi signify ukazuje obr. 
14. Jednoduchy impuls pouifvany pri 
prenosu ultrazvukem je v pFfpadC in- 
fraCervenCho z£Fenf nahrazen sCrif 
6 impulsu (burstem). Z£kladnf opako- 
vacf kmitoCet je shodny, stejn6 jako 
doba mezi jednotliv^mi slovy. Li§f se 
v§ak vlastnf d6lka impulsu od d6lky 
burstu (f pW ) i pomfcr mezer mezi impul- 
sy pro uroveft logicke ,,0“ a ,,1“ (obr. 
14). Informace o hodnote pren£§en6ho 
bitu je urCena mezerou mezi jednotli- 
vymi impulsy £i bursty v pFfpadC provo¬ 
zu ,,infra“. System kbdovenf informace 
je na obr. 15. JednotlivC impulsy na 
obr£zku jsou v pFfpadC prenosu infor¬ 
mace infrazeFenfm tvoreny bursty (sCrif 
6 impulsu jako na obr. 14). Vztahy mezi 
jednotlivymi Casovymi useky pro 
prlpad urovnC logicke „0" a „1“ jsou na 
obr. 14. PPi provozu ,,infra" a pro 
z£kladnf kmitoCet osciietoru 4 MHz je 
Too = 5,12 ms a f D1 = 7,17 ms. Mezera 
mezi dvCma slovy f P w = 14,34 ms. 

Jak je uvedeno v [4], v souCasnC 
dob6 se jii Ffdicf vstup MOB oznaCuje 


burstu f PW je odliCne [4], 

VysflaC deikovCho oviedenf pro tele- 
viznf pFijfmaCe Color 429 a Color 416 
existuje ve dvojfm provedenf. K televiz- 
nfmu pFijfmaCi Color 429 byl alternativ- 
n§ dod£ven bucf vysflaC typu 
6PN310 00 (TESLA), nebo vysflaC 
TGL38 990 (NDR). BTVP Color 416 je 
dod£v£n s vysflaCem typu 6PN 310 00. 
CelkovC schema zapojenf vysflaCe 
6PN310 00 je na obr. 16, zapojenf 
druhCho typu vysflaCe DO je na obr. 17. 

Na prvnf pohled je patmC, ie oba 
vysflaCe jsou prakticky totoinC. Deska 
s ploSnymi spoji vysflaCe TGL je upra- 
vena pro moinost pFepnout uroveft 
startovacfho bitu, coi v§ak v tomto 
pFfpadC nem£ prakticky vyznam (ve 
spojenf s pFijfmaCem v TVP je pouifv£n 
startovacf bit o urovni ,,0“). Obvod 
osciietoru je Fe§en shodnC u obou typu 
vysflaCu, stejnC tak i koncovy budiC 
vysflacfch diod (ai na nepatrnC odchyl- 
ky v hodnot£ch sou££stek). Svftiv£ 
dioda v b£zi koncovCho tranzistoru 
slouif souCasnC jako indikace vysfl£nf. 

VysflaC 6PN 310 00 je konstruov£n 
na jedinC desce s ploSnymi spoji spolu 
s dotykovymi ploCkami pro tlaCftka a je 
nap&jen z baterie 9 V. VysflaC TGL m£ 
desku pro tlaCftka oddClenu a je na- 
p£jen ze 6 tuikovych baterif. 

Nastavenf vysflade DO 6PN 310 00, TGL 
38 990 

Jedinym nastavovacfm prvkem u 
obou vysflaCu je cfvka L , v osciietoro- 
v6m obvodu. Pomocf CftaCe zapoje- 
n6ho na tuto cfvku nastavfme z£kladnf 
kmitoCet osciietoru na 4 MHz. Tfm je 
nastavenf vysflaCe skonCeno. 

Z&vady vysflade DO 6PN 310 00, TGL 
38 990 

O moinych z£vad£ch u tCchto typu 
vysflaCu d£lkov6ho ovl£d£nf platf 


v pod state tot6i, co bylo uvedeno 
o vysflaCi DO u BTVP Color 110 ST II. 

BucF vysflaC nevysfl£ i£dny povel a 
pak je nutno hledat z£vadu bucf v okolf 
integrovanCho obvodu U807D (pokud 
nenf signal jii na jeho vystupu), nebo ve 
vlastnfm koncovCm stupni vysflaCe. Na 
samotnCm integrovanCm obvodu je 
moino ovCFit Cinnost osciietoru, 
prubCh testov£nf kl£vesnice a spr£v- 
nost nastavenf pFfsIuSnych Ffdicfch 
vstupu. 

Pokud nenf vysfl£n pouze nCktery 
k6d, je z£vada obvykle v kl£vesnici. 

PFijimaci C£st 

PFijfmacf ££st obvodu d£lkov£ho 
ovl£d£nf je tvoFena pFedzesilovaCem 
DO 6PN 054 04 a vlastnfm pFijfmaCem 
d£lkoveho ovl£d£nf typu 6PN 054 05 
(Color 429), popF. 6PN 054 17 (Color 
416). Tyto obvody must byt opCt dopl- 
nCny stupni pro zpracov£nf analogo- 
vych vystupu z pFijfmaCe a pFivedenf 
potFebnych regulaCnfch napCtf k pFf- 
sluCnym sign£lovym obvodum TVP. 

Pfedzesilovad DO 6PN 054 04 

Jak jii bylo FeCeno, je v pFedzesilo- 
vaCi pouiit integrovany obvod A244D 
urCeny puvodne pro pouiitf v rozhlaso- 
vych pFijfmaCfch pro pFfjem signaiu 
AM. Pro snadn§j§f orientaci pFi popisu 
zapojenf pFedzesilovaCe DO je na obr. 
18 uvedeno blokovC schema vnitFnfho 
zapojenf IO A244D. SkuteCnC schema 
zapojenf pFedzesilovaCe DO je na obr. 
19. 

PFijfmanC infraCervenC z^Fenf, 
modulovanC kmitoCtem 35,71 kHz (f M = 
28 ns), dopade na pFijfmacf diodu D,. 
Elektricky signal odpovfdajfcf pFijfma- 
nCmu infraCervenCmu z^Fenf vznike na 
R 17 vlivem zm6ny zdvCrneho proudu 
diody D, podle dopadajfcfho z^Fenf. 
PFes oddClovacf stupeC s tranzistorem 
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Obr. 14. Prubdhy signdlu na vystupu IO U807D 
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Obr. 15. Princip kddovAnf instrukce 
v IO U807D 


pfsmeny NC a take se nezapojuje, 
protoie se tento obvod jii pro ultrazvu- 
kovC deikovC ovl&d£nf nepouifve. 

V prfpad§, ie je obvod pouiit pFfmo 
v televiznfm pFijfmaCi jako mfstnf 
oviedenf, je Ffdicf vstup MOA (vyvod 14 
IO) pFipojen na napejeef napCtf a obvod 
v tomto pFfpade nepracuje s vlastnfm 
osciietorem, ale na jeho osciietorovy 
vstup QCLS (vyvod 10 IO) je pFived§n 
taktovacf kmitoCet 62,5 kHz z obvodu 
pFijfmaCe DO. V tomto pFfpade zusteva- 
j«* jmenovitC Casy f M a f 0 i shodnC, 
stejnC jako mezery mezi dvCma slovy 
f ow . S ohledem na pouiity kmitoCet 
62,5 kHz se v§ak mCnf zekladnf dClka 
impulsu v burstu (f p ) a impulsu je 
vysfieno pouze 5, takie doba vysfienf 
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Obr. 16. Schema zapojenf vysflade DO 
6PN 310 00 




na D7n cvIRri/nc, pv/DP71 



Obr. 17. Schema zapojen! vysllade DO TGL 38 990 (NDR) 



Obr. 18. Blokovd schema zapojenl IO 
A244D 


T, a pres odd6lovacl kondenz&tor C 2 je 
signal priveden na vstup pFedzesilo- 
vaCe uvnitr integrovan6ho obvodu 
A244D (vyvod 2 IOi). Signal z pFedzesi- 
lovaCe je priveden na sm§§ovaC, ktery 
vSak v tomto pFIpadS pracuje jako 
zesilovaC, nebof na n6j neni pFiv£d§no 
oscilaCnl napStl z oscil&toru. V norm6l- 
nlm zapojenl IO A244D je mezi vyvody 


Vystupnl napStl sm§SovaCe na vyvo- 
du 15 10-f je pres odd&lovacl konden- 
z&tor C 7 privedeno na vstup mezifrek- 
venCnlho zesilovaCe (vyvod 12 IOi). 
Kondenzdtory C 8 a C 9 jsou filtrafcnl, 
zaji§fujlcl stabilitu mezifrekvenCnlho 
zesilovaCe. Vystupnl zeslleny signal z 
vyvodu 7 IOt je pFiveden na vn6j§l 
ladfiny obvod L 1t C 10 a detekov^n 
diodou D 2 . Za detektorem nenl filtrafcnl 
Clen, takie detekovany signal obsahuje 
i ,,nosny" kmitofiet 35,71 kHz, cot no¬ 
ma na funkci n&sledujlclho prijlmaCe 
DO vliv. Na vstup prijlmaCe DO je signal 
pFiv£d§n pres z£suvku Z64 pres od- 
dSlovacI tranzistor T 2 . Kolektorovy re- 
zistor tohoto tranzistoru a 1 na desce 
pFijlmaCe DO. 

Tranzistor T 3 zapojeny na vyvod 7 
IO, pracuje jako detektor vystupnlho 
signaiu z IOi- Na Clenu C 12 , R 10 v jeho 
emitoru vznika ss napStl um§rn6 ampli¬ 
tude vystupnlho signaiu. NapStl z emi¬ 


toru T 2 je privedeno na vstup regu- 
latnlho napStl AVC (vyvod 9 IOi). Toto 
napetl Fldl regulainl stupeft pro rlzenl 
zisku mezifrekvenCnlho zesilovafce. 
Vstup napStl AVC pro rlzenl zisku 
pFedzesilovafie (vyvod 3 lO^ je uzem- 
n6n, nebof regulace zisku v predzesilo- 
vafii nenl pouiita s ohledem na potFeb- 
nou selektivitu pFedzesilovaCe vytv£Fe- 
nou zpStnou vazbou s dvojitym Cl£n- 
kem T. 

Nas tavert ! predzesilovade 
DO 6PN 054 04 

K nastavenl pFedzesilovafie muieme 
s vyhodou pouilt vysllafc DO, z kter6ho 
pFiv^dlme (pFi stisknutl libovoln6ho 
tlailtka) infra£erven6 z£Fenl na diodu 
Dv Clvkou Li nastavlme maximum ss 
nap§tl na vyvodu 9 IOi. NataCenlm 
nebo vzdalovanfm vysllaCe mSnlme 
utoveft pFivad6n6ho signaiu tak, aby se 
napfetl na vyvodu 9 IOi b§hem ladSnl 
pohybovalo v rozmezl 0,6 az 1 V. 

Osciloskopem kontrolujeme tvar im- 
pulsu na kolektoru tranzistoru T 2 — ani 
pri vzdaienosti vysllaCe 10 m nesml 
nastat amplitudov6 5i tvarov6 zkreslenl. 

Zcivady predzesilovade DO 6PN 054 04 

Pokud chybl na vystupu pFedzesilo- 
vade (kolektor tranzistoru T 2 ) signal, je 
nejrychlejSIm zpusobem identifikace 
z&vady (po kontrole napajeclho napfitl) 
zkontrolovat osciloskopem signaiovou 
cestu od anody diody D n pFes jednotliv6 
stupnS IOi a i po v^stup pFedzesilovaCe 
DO (viz take prubfehy napetl v jednotli- 
vych bodech na obr. 19). SouCasnS 
kontrolujeme ss pracovnl body na D,, 
tranzistorech a IO,, uveden6 ve 
sch6matu zapojenl. 

V souvislosti se ss pracovnlmi body 
je tFeba si uvSdomit, ie s intenzitou 
osv§tlenl dopadajlclho na pFijfmacI dio¬ 
du se m6nl jejl zavSrny proud a tlm i ss 
napetl na anodS diody D,. PFi pFlm6m 
sluneCnlm svStle je na anodS Di ss 
napStl 10V a v tomto pFIpadS je jii 
vstupnl signal zalimitovan (proud dio¬ 
dou se uz nemuie d£le zv6t§it). 


PFijimae DO 6PN 054 05, 6PN 054 17 

V t§chto typech pFijlmaCe DO je 
pouiit integrovany' obvod U806D. Typ s 
oznaCenlm 6PN 054 05 je pouiit v 


4 a 5 IO zapojeno vazebnl vinutl 
vnSjSlho oscilaCnlho obvodu. OscilaCnl 
napetl mezi tSmito vyvody Fldl sm§So- 
vai tak, aby byl na jeho vystupu signal 
o mezifrekvenCnlm kmitoCtu. V tomto 
pFIpade zapojenl je vSak pouze dlky R 9 , 
zapojen6mu na vyvodu 4 IOi vytv£Feno 
stejnosmern6 pFedpetl, uriujlcl pra¬ 
covnl bod smSSovaCe a vyvod 5 inte- 
grovan6ho obvodu nenl zapojen. Druhy 
vstup pFedzesilovaCe (vyvod 1 IOi) se 
vuCi vyvodu 16 IOi ze sm§§ova6e chov£ 
jako invertujlcl. Z tohoto duvodu je 
mezi vyvody 1 a 16 IOi zapojen vnejSI 
obvod zp§tn6 vazby, tvoFeny dvojitym 
Cienkem T, zajiSfujlcIm potFebnou se¬ 
lektivitu zesilovaCe. Rezistor R 3 omezu- 
je zisk zesilovaCe na rezonanCnlm 
kmitoetu na pFijatelnou velikost. Signal 



BPVPA6 KC%9 42440 KC747 GA205 KC%7 


k dal§lmu zpracov^nl se odeblre z 
druh6ho vystupu sm6§ovaCe na vyvodu 
15 IOi. V normeinlm zapojenl IOi je 
mezi vyvody 15 a16 zapojena zat§zova- 
cl impedance sm§§ovaCe, tvoFendi pa- 
ralelnlm rezonanCnlm obvodem LC, 



naladSnym na mezifrekvenCnl kmito- 

cet. V tomto pFIpadfe pFedstavujl zat6- . 

iovacl impedance pro jednotliv6 vystu- Obr. 19. Schdma zapojeni predzesilo- B.fe /-^— .i f- s 

py rezistory R 7 a R 8 . va£e DO 6PN 054 04 87 U 
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Obr. 20. BlokovS 
schema zapojenf 
IO U806D 


BTVP Color 429, pFijfmaC 6PN 054 17 je 
pouzit v televiznlm pFijfmaii Color 416. 
Nepatrny rozdfl v zapojenf obou pri- 
jfmafcu bude specifikovCtn pri popisu 
konkr6tnfho zapojenf. 

Integrovany obvod U806D je ur6en 
pro spolupr&ci s vysflaCem U807D. 
Blokov6 schema vnitrnfho zapojenf to- 
hoto 10 je na obr. 20. Obvod je tvoFen 
jednak vstupnfmi bloKy pro prfjem 
datovych sign&lu, jednak obvody vy- 
stupnfmi (datovymi i rfdicfmi). Vz6jem- 
ny pFenos dat mezi tSmito Cdstmi 
zprostredkuje internf sbSrnice l-BUS. 

Vstupnf signdly od vysflaie DO zpra- 
covCivCi vstupnf blok (1) pro rozpoz- 
nCivCmf bitu a porovnCivCmf slov. Ukolem 
tohoto bloku je ov6Fit, zda se prijfmany 
signal skuteCnS skICidci z jednoho star- 
tovacfho bitu a 6 n&sledujfcfch dato¬ 
vych bitu, zda byla vysICma minimainS 2 
slova pFfkazu. SouCasnS je testovCma 
spr&vnost CasovCmf pFich£zejfcfho sig- 
nCilu. T§mito testy je zarufceno, ie 
prijfmaC dale zpracov^vCi pouze spr£v- 
ny signal nesoucf informaci. Ostatnf 
signCily nejsou akceptov6ny. 

SouiasnS probfhCt testovdnf urovnfi 
startovacfho bitu. O tom, jestli m£ 
prijfmaC pFijfmat signCily se startovacfm 
bitem o urovni L nebo H rozhoduje 
zapojenf vyvodu RSVD (vyvod 3 IO). 
Pokud je na tomto vyvodu urovefl H, 
prijfmad pFijfm£ signCily se startovacfm 
bitem o urovni L. Je-li na vstupu RSVD 
uroveft L, jsou pFijfmCmy sign&ly se 
startovacfm bitem o urovni H. 

Vstupnf data Ize na prijfmaC pFiv&d&t 
i pFes vstupy LOCA ai LOCE pro mfstnf 
ovl£d£nf (vyvody 19 a i 23 IO). PFes 
vn§j§f diodovou matici Ize pomocf 
kICivesnice zadat ai 31 pFfkazu. Vstupnf 
kod6r (2) pFev&df paralelnf datovy 
vstup mfstnfho ovl&dcinf na s6riov6 data 
v k6du l-BUS. PFiFazenf k6du l-BUS pro 
Ffzenf prostFednictvfm lokdlnfch vstupu 
je uvedeno v [1], S ohledem na omeze- 
ny prostor v tomto Cl&nku tuto tabulku 
neuvCidfm (navfc tento zpusob Ffzenf 
nenf u popisovan6ho pFijfmafce — ai na 
dva povely — pouiit). Ze stejn6ho 
duvodu nenf uvedena ani obsCihICi ta- 
bulka pFiFazenf k6du l-BUS vstupnfm 
instrukcfm pFen&Senym sign^lem (64 
povelu). Tento kompletnf seznam in- 
strukcf je uveden napF. v [3] pro 
ekvivalentnf obvod SAB3022 nebo 
v [4J, kde jsou pro v§t§f pFehlednost 
uvedeny pouze instrukce pouifvan6 
u tohoto provedenf pFijfmaCe DO. 
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Tab. 8. Prirazenf k6du l-BUS kiavesnici 



Vstupy LOCA at LOCE jsou v klido- 
v6m stavu na urovni H. Paralelnf vstup 
mfstnfho ovl&detnf se aktivuje tfm, ie 
alespofi jeden vstup LOC je ve stavu 
L (pomocf tlacftka ki£vesnice mfstnfho 
ovl£dcini). Organizace obvodu je Iako¬ 
vs, ie povel z mfstnfho ovl&d&nf m£ 
prioritu pFed povelem pFiv&d&nym pFes 
s6riovy vstup RSIGI (vyvod 1 IO). 

Vstupnf data od ddlkov6ho 6i mfstnf¬ 
ho ovICidCmf jsou prostFednictvfm inter¬ 
nf sbgrnice l-BUS pFivedena k daISfmu 
zpracovCinf k vystupnfm obvodum. 
Sou6asn§ jsou tato d ata pFivedena i na 
vstup/vystup DATA (vyvod 14 IO) 
s aktivnf urovni L, kde jsou k dispozici 
pro Ffzenf dal§fch subsyst6mu. Od 
tdchto subsyst6mu vSak mohou pFi- 
ch&zet i data pro Ffzenf pFijfmade DO. 
Aby nemohly byt ru§eny prdvS pFe- 
d£van6 pFfkazy z mfstnfho nebo ddlko- 
v6ho o yl&d& nf po sbSrnici, je uvolnfin 
vystup DATA ja ko vstu p pouze v pFfpa- 
d6, ie je signal DLEN v klidov6m stavu 
H. Tento vyvod je po dobu pFed£v£nf 
pFfkazu z vnitFnf sbSrnice ve stavu L, 
takze k ru§enf nemuie dochCizet. Po¬ 
kud pFijdou v tuto dobu od subsyst6mu 
vstupnf data, pozdr if se u rditou dobu, 
pokud nenf vstup DLEN v klidov6m 
stavu H (dokud se neuvolnf vnitFnf 
sb6rnice). 

Podle typu k6du pFiv^d§n6ho po 
vnitFnf sbdrnici je bucf ovl^d^n progra- 
movy registr (4), analogov^ 6£st (5) 
nebo blok spfnacfch funkcf (6). 

Analogovou C6St pFijfmade DO tvoFf 
6tyFi s6riov6 6bitov6 registry pro uloze- 
nf nastavenych analogovych veliCin 
a k nim pFislu§n6 63stuphov6 pFevod- 
nfky D/A. Analogov6 hodnoty na jed- 
notlivych vystupech jsou d^ny stFfdou 
impulsu s opakovacfm kmitodtem 
Fclk/2 (Folk = 62,5 kHz). StFfda impulsu 
v = t/T muie nabyvat hodnot od 0/64 


do 63/64 v 64 stupnfch. Integracf t6chto 
impulsG na vnSjSfm integraCnfm Cl^nku 
se zfsk& ss regulaCnf nap6tf pro 
ovl£d&nf pFfslu§nych obvodu. 

Po pFivedenf napdjecfho napdtf se 
analogov6 vystupy ANAL2 ai ANAL4 
nastavf na 50% urovefi, vystup pro 
Ffzenf hlasitosti (vyvod 8 IO) se podle 
provedenf masky obvodu nastavf na 
30 % nebo 50 %. Po zapnutf TVP 
vysflaCem DO z pohotovostnfho stavu 
zustcivajf analogov6 vystupy nastaveny 
tak, jak byly nastaveny pFed vypnutfm 
do pohotovostnfho stavu. Do z£k!ad- 
nfho nastavenf se uvedou analogov6 
vystupy i pFivedenfm instrukce „Nor- 
m6l“, s tfm rozdflem, ie vystup pro zvuk 
muie byt op§t podle provedenf masky 
obvodu k tomuto povelu neteCny. 

Analogov6 obvody pro Ffzenf hlasi¬ 
tosti jsou doplndny jeStfi speci^lnfm 
klopnym obvodem pro funkci „Mu- 
ting“. Pokud je pFiveden na pFijfmaC 
tento pFfkaz, klopny obvod se pFeklopf 
do sv6ho aktivnfho stavu, coi m& za 
n^sledek, ie amplituda impulsu na 
vystupu pro Ffzenf hlasitosti se zmen§f 
pod 1 V (stFfda impulsu zust6va stejn4). 
Pokud se pFivede stejny pFfkaz je§t6 
jednou, klopny obvod se pFeklopf zp6t 
a impulsy na tomto vystupu majf op§t 
plnou urovefi. Protoie nedo§lo ke 
zm§n6 stFfdy impulsu, je uroveh hlasi¬ 
tosti stejn& jako pFed umICenfm. Klopny 
obvod pro „Muting“ je moino pFeklopit 
zp6t i pFivedenfm instrukce „Hlasi- 
tost +“. V tomto pFfpad§ se v§ak zm§nf 
stFfda impulsu, kter^ poroste postupn§ 
od nuly. Klopny obvod se rovnfei 
vynuluje pFfkazem ,,Norm^r‘. O tom, 
jestli bude hlasitost shodnd s puvodnf, 
rozhoduje provedenf masky integrova- 
ndho obvodu. Zvukovy vystup se kr&t- 
kodob6 umICuje i pFi pFepfn^inf progra- 
mu a to i pFi pFepfnAnf pomocf funkcf 
,,Program +“ a ,,Program —“ z mfstnf¬ 
ho ovl&d&nf. V tuto dobu se pFivede do 
stavu L i vystup RSVD (vyvod 3 IO), coi 
Ize vyuift pro blokov£nf obvodu AFC a 
zobrazenf Cfsla pFedvolby na obrazov- 
ce. 

PFi pFfchodu pFfkazu ,,Vypnout“ na 
pFijfmai DO se nastavf vyvod OFF 
(vyvod 9 IO) do stavu H. Tato zm§na 
stavu m£ za n&sledek, ie se pFes 
doplfikov6 obvody odpojf televiznf pFi- 
jfmafc pomocf rel6 od sft6. Vlastnf 
pFijfmaC DO je v pohotovostnfm stavu. 
V tomto pFfpadd je klopny obvod pro 
„Muting“ v aktivnfm stavu, tedy zvuko¬ 
vy vystup je umISeny, av§ak zbyvajfcf 
analogov6 vystupy zustcivajf nastaveny 
tak, jak byly pFed vypnutfm do pohoto¬ 
vostnfho stavu. Obsah programov6ho 
6fta6e se takt6i nezm6nf (po zapnutf je 
navolena stejn£ pFedvolba). Pokud byl 
pFed pFfchodem pFfkazu ,,Vypnout“ 
zvuk umICen pomocf pFfkazu ,,Muting”, 
zru§f se nynf tento pFfkaz a po zapnutf 
pFijfmaCe bude hlasitost stejn& jako 
pFed umICenfm vystupu pro Ffzenf hlasi¬ 
tosti. Pokud se televiznf pFijfmaC vypne 
ze sft§ (odpojf se i napCijenfm pFijfmaCe 
DO), zru§f se vSechny nastaven6 hod¬ 
noty analogovych vystupu i obsah 
programov6 pamfiti. Po op6tovn6m 
pFivedenf nap^jecfho nap§tf a zapnutf 
TVP se nastavf na vystupech norm&lo- 
v6 veliCiny. 

Programovy registr (4) umozftuje 
adresovat ai 16 pFedvoleb prostFednic¬ 
tvfm vystupu PRGA ai PRGD. Po 
pFivedenf napCijecfho nap§tf se nastavf 
programovy registr na z&kladnf adresu, 
pFi kter§ jsou v§echny vystupy PRG v 
urovni L. Obsah programov6ho regis- 
tru je moino m§nit bud 1 pFfmou volbou 




pFedvolby (pouze pFes vysflaC DO), 
nebo povely pro krokovanf programo- 
v6ho CltaCe nahoru a dolu. 

Funkce analogovC a programovC 
C£sti prijimaCe doplftuje blok spfnacfch 
funkcf (6). KromS vyvodu OFF (vyvod 9 
IO), ktery slouif k indikaci a oviadanf 
funkce zap/vyp obsahuje tento blok 
je§t§ vyvody RSVA, RSVB a RSVD. 

Vyvod RSVA (vyvod 10 IO) je v 
klidov6m stavu na urovni L. Po pFfcho- 
du instrukce 6. 3 pFejde do stavu H, ve 
kter6m zust&v£ tak dlouho, pokud neni 
op6t pFivedena instrukce 6. 3. Vystup 
RSVB (vyvod 11 IO) je v klidov6m stavu 
na urovni L. Tento vystup je moino 
oviadat dvSma pFfkazy. Je-li na pFi- 
jfmaC pFivedena instrukce fc. 6, pFejde 
tento vystup na dobu 1 ms do urovn§ H. 
Pokud je pFivedena instrukce C. 7 
(oznatena ..Reserva C“), pFejde tento 
vystup do stavu H, ve kter6m setrvava, 
pokud je stisknuto tlaCftko pro tento 
pFIkaz. Funkce vystupu RSVD (vyvod 3 
IO) je zdvisld na zapojenf vyvodu 
MODEP (vyvod 4 IO). Je-li na tomto 
vyvodu urovefi L, tak je po pFivedenf 
instrukce C. 8 na vystupu RSVD nega- 
tivni impuls dokud je stisknuto tlaCftko 
t6to instrukce. Je-li na vyvodu MODEP 
uroveft H, je vystup RSVD v klidov6m 
stavu na urovni H. Do stavu L se 
dostava pFi kaide zm6n6 obsahu pro- 
gramov6ho CitaCe a v tomto stavu vidy 
setrva asi 0,2 az 0,25 s. 

Vyvod MODEP je v normainfm stavu 
na urovni H. PFikazy 6. 56 ai 62 pro 
pFipojeni subsyst6mu pFechazf do sta¬ 
vu L, Cfmi eliminuje vliv pFikazO C. 16 ai 
31 a 36, 37 pro ovl&d&nl programov§ho 
registru. 

SkuteCn6 schema zapojenf pFijfmafce 
daikov6ho oviadanf je na obr. 21. 
SouCastf pFijfmafie DO je napajecf zdroj 
zajiSfujfcf potFebna trvaia napStf (+12 a 
+5 V) a sft'ovG rel6, kter6 zapfna vlastnf 
televiznf pFijlmaC. Rel6 je oviadano 


pFes tranzistory T 3 aT 4 podle povelu na 
vystupu OFF (vyvod 9 IO). K tomuto 
vystupu je tak6 pFipojen pFes integraCnf 
Clen R 12i R 13i C 2 miikovy splnat spFaie- 
ny se sffovym tlafiftkem, zajiSfujfcf 
spu§t£nf TVP po zapnutl sffovym tladft- 
kem (zruSenf stavu ..Standby"). 

Jako zdroj hodinov6ho kmitoCtu 
62,5 kHz slouif multivibrator s tranzis¬ 
tory T 6 a T 7 . Signal z multivibratoru je 
privadSn na vyvod 2 IO,. Z vyvodu 5 a i 
8 IO-, jsou odebfrana impulsnf napStf 
analogovych vystupu. StejnosmSma 
Ffdicf napfttf umSrna stFfdS impulsu 
jsou zfskavana na vn§j§fch integrafinfch 
Ciancfch (C 3 ai C 6 a R 37 ai R 39 ) a pFes 
zdsuvku Z63 jsou pFivedena k n&sledu- 
jfcfm regulaCnfm obvodum. Rezistory 
Ru ai R 17 jsou vnSj§f kolektorovC 
odpory jednotlivych analogovych vy¬ 
stupu IOv S6riova data povelu od 
pFedzesilovaCe DO jsou pFivadftna na 
v^vod 1 I0 4 pFes R 35 . Rezistor R^ je 
kolektorovy odpor vystupnfho tranzi- 
storu v pFedzesilovaCi DO. 

PFes zasuvku Z66 jsou k jednotce 
programov6 volby pFivadSny dolnf tFi 
bity z vystupu programov6ho CftaCe 
(vyvody 16 ai 18 IOi) pro adresovanf 
jednotlivych pFedvoleb. Vstuov LOCA a 
LOCC (vyvody 23 a 19 IO,) jsou pFes 
zasuvku Z66 a jednotku programovC 
volby pFivedeny na tlaCftka mfstnfho 
oviadanf, umoiFiujfcl funkce ,, Pro¬ 
gram +“ a ,,Program —“ (,,Krok +“, 
„Krok —“). Z vyvodu 3 IO! (RSVD) jsou 
oviadany obvody pro blokov4nf AFC po 
dobu pFepfnanf pFedvoleb. V pFijfmaCi 
COLOR 429 je zAporny impuls z vyvodu 
RSVD, vznikajfcf pFi pFepfnanf pFedvo¬ 
leb, pFiveden pFes kondenzator C 9 a 
jednotku programov6 volby na zdkladnf 
desku a pFes R 113 na bdzi tranzistoru 
T 105 (obr. 4, AR B4/87, str. 125). Pro 
funkci zablokov^nf AFC (sepnuti tran¬ 
zistoru T 10 s) se vyuifva sestupna kladna 
hrana impulsu. V pFfpadS pFijfmaCe 


Color 416 se prfmo vyuifva tohoto 
z4porn6ho impulsu, ktery se pFivadf na 
vyvod 9 modulu obrazov6 mezifrekven- 
ce (obr. 6, AR B4/87, str. 126, 127). Z 
tohoto duvodu se nemusl impuls pFi- 
v&ddt pFes oddSlovacf kondenzator, 
nybri pFfslu§ny vyvod modulu 0 se 
uzemftuje pFfmo pFes diodu D 14 (viz 
uprava zapojenf na obr. 21). 

Pro vyvoianf Cfsla programu na obra- 
zovce je pouiit jednak impuls na 
vystupu RSVD, vznikajfcf pFi pFepfn&nf 
pFedvoleb (pFes diodu D 8 ), jednak 
prostFednictvfm tranzistoru T 5 vystup 
RSVA (vyvod 10 IO,), ktery je moino 
ovl£dat instrukcf z vysflaCe DO. V 
pFfpadS vyvol^nf zobrazenf Cfsla pomo- 
cf vstupu RSVD je d6lka zobrazenf 
d&na Oasovou konstantou na jednotce 
programov6 volby. 

Na obr. 22 je zn£zorn6no zapojenf 
vlastnfch regulaCnfch obvodu v BTVP 
Color 429 a Color 416. Tyto regulaCnf 
stupnfe pracujf obdobnfe, jako u pFi- 
jfmaCe Color 110 ST 11. 

Nastavenf priji'made DO 6PN 054 05, 
6PB 054 17 

Jedinym nastavovacfm prvkem na 
pFijfma6i DO je odporovy trimr P, v 
gener£toru hodinov6m kmitoCtu. Na 
vyvod 2 IO, pFipojfme Cftad a trimrem 
P, nastavfme kmitoCet 62,5 kHz. 

Nastavenf rozsahu reguladnfch obvodu 

1. BTVP Color 429 

a) Nastavenf regulace jasu: 

PFi d£lkov6m ovl£d&nf nastavenCm 
na ,,Normal" a ruCnf regulaci jasu a 
kontrastu na maximum nastavit trim¬ 
rem P 612 napCtf 6 V na vyvodu 14 IO 
MCA660. 

b) Nastavenf regulace sytosti: 

PFi d£lkov6m ovl^d^nf nastavenCm 
na ..Normal" a P 602 na minimum 
nastavit trimrem P 6 n zaniknutf barvy 
v obraze. Potom nastavit P 602 na 
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Obr. 22. Schema zapojenf reguladnich 
obvodu BTVP Color 429 a Color 416 
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— zkontrolovat reguladni napSti na 
zdsuvce Z63, jinak je zavada mimo 
desku pFijfma6e DO (napr. v n£- 
sledujicich regulaCnich obvodech) 

Zdv&r 

V pPedchazejfcfch kapitoiach jsme se 
pokusili CtenaPum pongkud pribliiit 
obvodova re§eni nSkolika poslednich 
generaci tuzemsk^ch barevn^ch tele- 
viznlch pFijimaSu. Jsme si vedomi toho, 
ze takto koncipovana prace nemuJe 
nahradit kvalitnf servisni dokumentaci, 
ale zaroveh vSrime, ze jsme v6t§ine 
CtenaFu poskytli podstatnfe v6t§i mnoi- 
stvi potPebnych informaci, nei pouh6 
sch6ma zapojeni pPiloiena u televiz- 
niho pPijimaie, ktery si koupili. Na 
tomto mfst§ je nutno CtenaFe upozornit 
na seznamy literatury, kterS jsou sou- 
CSsti textu. V nich najde tSmSr veSke- 
rou technickou dokumentaci vyd&va- 
nou vyrobcem, kterS je prakticky jedi- 
nym solidnim zdrojem informaci tohoto 
druhu. ZejmSna muJeme CtenaPum 
doporufiit servisni nSvody, vydSvanS 
pro jednotlivS typy pPijimaCu, obsahuji 
kromS schSmatu zapojeni a nastavova- 
cich pPedpisu i kompletni seznam nS- 
hradnich dilu a vykresy desek s ploSny- 
mi spoji. 
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maximum a trimrem P 162 nastavit 
napSti 5,8 V na vyvodu 6 10 MCA660. 

c) Nastaveni regulace hlasitosti: 

PPi nastaveni hlasitosti na maximum 
rufcnS i pomoci DO nastavit P 610 tak, 
aby na vyvodu 6 zvukovSho modulu 
bylo napSti 3,6 V. 

2. BTVP Color 416 

a) Nastaveni regulace jasu a sytosti: 

PPi nastaveni jasu (sytosti) na maxi¬ 
mum pomoci DO i ruCnS nastavit 
pomoci P 608 (p6oe) na z&suvce 
Z63/5(3) napSti 10 V. 

b) Nastaveni regulace hlasitosti: 

PPi nastaveni hlasitosti na maximum 
pomoci DO i ruCnS nastavit trimrem 
P 610 na vyvodu 1 zvukovSho modulu 
napSti 2,3 V. 


ZAvady prijlmade DO 6PN 054 05, 6PN 
054 17 

PPi rozboru zdvad v t6to Casti obvodu 
predpoklSdejme, te vysilaC DO i pred- 
zesilovaC DO jsou v porSdku a te 
vystupni signal z predzesilovaCe je 
priv&dSn na vstup 10! (vyvod 1). 

1. PrijimaC nelze zapnout pomoci DO: 

— zkontrolovat napSjeci napSti na 
desce pFijimaCe DO a Cinnost 
osciiatoru, 

— ovSPit, zda je na vyvodu 4 IOi 
urovefi H (nastaveni startovaciho 
bitu), 

— zmSrit uroveh na vyvodu 9 IO v Je- 
li trvale H, je pravdSpodobnS 
vadny IO lP 

— pokud je vyvod 9 IOi sprSvnS na 
urovni L a sviti dioda D 10 , je zkrat v 
kolektorovSm obvodu T 3 (relS tedy 
nem02e sepnout), 

— na vyvodu 9 IOi je sprSvnS uroven 
L,_ dioda nesvfcti, pravdSpodobnS 
je vadny tranzistor T 4 , popP. relS 
nebo je pPeru§ena dioda D 10 . 


2. Zavada v prepinani pPedvoleb: 

— zkontrolovat sprSvnost k6du na 
pFisluSnych vystupech IOi (vyvody 
16 at 18 IOt) a na zSsuvce Z66, 
jinak je zavada v jednotce progra- 
move volby. 

3. Zavada v zobrazeni Cfsla predvolby: 

— zkontrolovat impuls na vyvodu 7 
zSsuvky Z66, jinak je zavada v 
jednotce programovS volby nebo 
na signSlovS desce 

4. SpatnS funkce blokovSni AFC: 

— zkontrolovat pritomnost blokova- 
ciho impulsu za kondenzStorem 
C 9 (diodou Du), jinak je zavada 
mimo prijimaC DO. 

5. Zavada v analogovych vystupech: 

— pokud chybi vystupni signal jiz na 
pPisluSnSm vyvodu 10! (vyvody 5 
az 8) a je v poPSdku vnSjSi kolekto- 
rovy odpor (rezistory R u az Ri 7 ), je 
zavada uvnit? 10!, 
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Osazena deska s ploSnymi spoji vysflade a priklady druhu hmatniku (tlacitek) (viz 

konstrukdni dast) 




Dalkove ovladani vyrobku 
spotrebni elektroniky 

Ing. Vaclav Teska 


Dalkove oviydyni vyrobku spotrebni 
elektroniky my za sebou jiz tficetiletou 
historii. Prvnimi z vyrobku spotrebni 
elektroniky, ktery rrtely dyikovy 
oviydyni, byly televizni pfijimaye, dyie 
pak rozhlasov6 pfijimaye, magnetofo- 
ny, videomagnetofony, laserov6 gra- 
mofony. Mezi tyto vyrobky Ize zafadit 
i dyikovy ovtedany hracky, televizni hry 
a take radiem fizeny modely. 

Podle druhu pfenosu ovtedacich sig- 
nyiu rozli§ujeme dyikovy ovladani ,,po 
dryte“, ultrazvukovy, infra£erven6 
a vysokofrekvendni. 

Dalkov6 oviydyni ,,dr6tov6“ bylo jed- 
nim z prvnfch typu dyikovyho oviydyni, 
ktereho se vyuJivalo zejrrtena u Cerno- 
bilych televiznich pfijima6u (u n^s napr. 
LOTOS, Temp). Timto dyikovym 
ovl^ddmim se m6nila hlasitost, jas 
a kontrast — tedy analogovd veliCiny. 
V posledni dob6 pfikladem amater- 
sk6ho dalkov§ho dr^tovdho oviydyni je 
ovladani uverejn§n6 v AR A, c. 8/1987. 
Nevyhodou tohoto typu oviydyni je 
omezeny dosah a mo^nost indukov^ni 
rusivych napeti do kabelu s oviydacimi 
sign4ly. Proto se tento typ d&lkoveho 
ovladani dnes prakticky nepouiivy. 

Druhym typem dalkoveho oviydyni je 
oviydyni, u n§hoz se k prenosu povelu 
pouzivy ultrazvuk o kmitoCtech 30 az 
50 kHz. Prvni system tohoto dyikovyho 
ovtedynf vyuitival toho, ze ka2d6mu 
povelu byl pfifazen signal urCiteho 
kmitoctu, takie jako koder povelu 
postafiil jednoduchy oscitetor, u n§hoz 
se tlaCitky povelu pfipojovaly do obvo- 
du ruzne kondenzatory, cimz se mynil 
kmitocet. Vzhledem k potfebny stabili¬ 
ty osciiytoru a §ifce pcisma, kterou byl 
schopen pren6st vysilaci i pfijfmaci 
6len — ultrazvukovy mikrofon, byl 
pofcet povelu omezen. Tento system 
mel i dal§i nevyhody, jako malou 
odolnost proti ruSeni okolnimi vlivy 
(harmonick6 kmitofity ruznych vrzyni, 
skfipotu, skfeky zvifat apod.), nutnost 
po Case doladit filtry v pfijimaCi 
a dekydyru povelu; proto bylo od 
tohoto systemu rovne2 upu§teno 
a pfeslo se k dyikovymu oviydyni 
systemy s pulsny kddovou modulaci, 
ktera je odolny proti okolnimu ru§eni. 
Protoze ultrazvukovy mentee, pouJiva- 
ny ve vysilaCi a pfijimaCi dyikovyho 
ovladani (DO), sternutim zhtecely svy 
puvodni prenosovy vlastnosti, v po- 
slednich letech se i od nich prakticky 
upustilo a pfeSlo se k pouzhteni levn§j- 
§ich optoelektronickych prvku. Protoze 
se k prenosu signyiu pouzivy infrafcer- 
vend „svytlo“, hovofi se o ,,infradyiko- 
vym“ oviydyni. Pro pfenos povelu se 
vyuziva bud’ puisne kddove modulace 
nebo pulsny §ifkovy modulace. Prenos 
infracervenym svytlem my oproti pfed- 
chozim DO fadu vyhod: zvyt§enou 
odolnost proti ruSeni okolnim prostfe- 
dim, dostateCny dosah, prakticky neo- 
mezeny pocet povelu a levny vysilaci 


a pfijimaci optoelektronicky prvky, kte- 
ry jsou vyrAbyny ve velkych syriich, 
proto je mozny vybavovat DO nejen 
luxusni pfistroje, ale i pfistroje nizSich 
kvalitativnich trid. Jedinou nevyhodou 
infraCervenyho DO je snrterovost vysila- 
nych signyiu, tzn. te vysilaC je potfebny 
nasmerovat na pfijimaC. 

Dal§i skupinou DO je oviydyni vyso- 
kofrekvenCni, u nyhoz je signal povelu 
namodulov^n na nosnou (obvykle ko- 
lem 27 MHz). I kdyi dosah tohoto DO 
muze byt zna£ny, my pri domycim 
pouziti urfcite nevyhody, proto je pre- 
vyzny pouiivyn pro dyikovy ovtedyni 
modelu a hra6ek. Mezi jeho nevyhody 
patri zejmyna to, le jim muieme ru§it 
druhe i svoje televizni a rozhlasovy 
pfijimaye. Aby mohlo byt toto DO 
pouzivano bez zviy§tniho povoleni 
k vysilani, musi byt jeho vykon omezen 
na 10 mW. 

Jako nejvhodnyjSi pro pouziti v do- 
macnosti se ukazuje DO s prenosem 
povelu infraCervenym signyiem, kterym 
se budeme dyie podrobny zabyvat. 
V nysledujicich statich si probereme 
vysilac DO, prijimai a dekodyr, moz- 
nosti pripojeni k mikropoyitaCi a moz- 
nosti oviydyni nykolika prfstroju spo¬ 
trebni elektroniky jednim vysilaCem 
dalkovyho oviydyni. 

Ddlkov6 oviydyni s prenosem 
povelu infraiervenym signyiem 

Sestava DO a podminky pro pfistroj, 
ovIAdany DO 

Abychom mohli nyjaky pfistroj spo¬ 
trebni elektroniky dyikovy ovtedat, mu¬ 
si splhovat nysledujici podminky: 

— Funkci, kterou chceme ovtedat, musi 
byt mozno mynit znrtenou elektricky 
veliciny. Tak napriklad, chceme-li 
ovladat hlasitost nebo jinou analo- 
govou funkci, musi byt mozno ji 
mynit (obvykle) ridicim stejnosnrter- 
nym napytim. Nebo chceme-li napr. 
ovtedat magnetofon, musi byt jeho 
mechanicky funkce (prehryvyni, na- 
hryvyni, previjeni, stop) ovtedyny 
elektronicky. 

— Ladene obvody v televiznim pri- 
jimaci nebo v rozhlasovem prijimayi 
musi byt ladyny varikapy. Rozhlaso¬ 
vy prijimay by mohl mit i ladici 
kondenzytor, pohynyny motorkem, 
av§ak toto re§eni se u novych pri- 
stroju nepouzivy z ekonomickych 
duvodu. 

— Pokud je pfistroj, do kteteho chce¬ 
me DO vestavyt, vybaven mikropro- 
cesorovym nebo mikropoyitayovym 
oviydynim, musi byt mikroprocesor 
nebo mikropoyitay schopen zpraco- 
vat povely DO, i kdyi bude nutny 
pouzit stykovy obvod mezi deko- 
derem DO a mikroprocesorem nebo 
mikropocitayem. 

Kazde DO, af uz drytovy, ultrazvuko- 
ve nebo infracerveny je sestaveno 


z vysilaye DO, pfijimaye DO a deko- 
deru povelu, pfipadny stykovych obvo- 
du. Blokovy zapojeni DO s pfenosem 
povelu infrayervenym signyiem je na 
obr. 1. 


Vysilad DO 

Jak vyplyvy z obr. 2, kazdy vysilay 
DO s infrayervenym pfenosem povelu 
je sestaven z ovtedaci ktevesnice, ko- 





Obr. 2. Blokov6 zapojeni vysflade DO 

deru povelu, vykonovyho stupny 
s infracervenymi svitivymi diodami na 
vystupu a napyjeci baterie. 

KIAvesnice vysflace DO 

Klavesnici vysilaye DO se zadyvaji 
jednotlivy povely dyikovdho oviydyni. 
Klavesnice je sestavena obvykle 
z jednoho az 36 tlayitek. Pro tlayitka Ize 
pouzit mikrospinaye, tlayitka z elasto- 
meru, membrynovy tlayitka, senzory 
a tlayitka z pruiny fosforbronzi, ktery 
se pouzivaji u kalkulayek. 

Pokud pouiijeme mikrospinaye, je 
nutny mezi hmatnik a mikrospinay 
vlozit kousek molitanu, nebof pfi pev- 
nem spojeni bez molitanovy vlolky se 
zkracuje doba iivota mikrospinaye. 

Pfi pouiiti tlayitek z elastomeru vy- 
tvofime na desce s ploSnymi spoji 
meandr podle obr. 3, nad kterym je 
tlacitko s kontaktem z vodivd pryie, 
jejiz odpor je asi 300 Q. Meandr na 



desce s ploSnymi spoji musi byt povr- 
chovy upraven niklovynim, chromo- 
vynim nebo zlacenim. Cinovyni nebo 
stfibfeni neni vhodny, protoze kontakt 
z vodivy pryie obsahuje siru, ktery se 
yasem vyluyuje a zpusobuje korozi 
meandru. 

Hmatnik tlayitka muzeme zhotovit 
ruznymi zpusoby. Nejvhodnyj§i tvar 
hmatniku je na obr. 4. Pro zhotoveni 
hmatniku je vyhodny si zhotovit formu 
ze dfeva, sydry nebo podobneho mate- 
rialu a pro odlevyni pouzit obarveny 
Dentacryl nebo jinou podobnou plas- 
tickou hmotu. Pro hmatnik Ize pouzit 
u kuprexkart nebo kuprextit, ktery po 
zdrsnyni slepime a povrchovy opracu- 
jeme. Pro kontakty je moind pouiit 
i vnitfek tlayitkovd soupravy pro tele- 
fonni tlabitkovy pfistroje TS 521 000 
nebo 2WK 51 600-01 z TESLA Jihlava. 
Protoze v uvedenych soupravych tla¬ 
yitek je pouiito celovodivy provedeni. 



- kpristro/i 


Obr. 1. Blokovb zapojeni 
dalkovdho ovl£d£ni 
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Obr. 4. Dva typy hmatniku 

je nutnd mezi kontakty a desku 
s plodnymi spoji ddt nevodivou fdlii 
s derami o 06 mm pod kazdym 
z kontaktu. 

Celkem jednoduSe Ize zhotovit mem- 
brdnovou kldvesnici. Pro kontakty 
pouzijeme opdt meandr na desce 
S plodnymi spoji, na ktery poloiime 
nebo pfilepime nevodivou fdlii s ddrami 
nad meandry. Na tuto fdlii pfilepime 
kovovou (mdddnou nebo hlinikovou) 
fdlii a na fdlii pfipevnime opdt nevodi¬ 
vou pruinou fdlii, na kterd je upevndn 
dtitek s pfisludnymi symboly. U tohoto 
provedeni odpadaji hmatmky. 

Pro kldvesnici Ize pouiit i senzory. 
Senzor na obr. 5 je zhotoven ze dvou 
plisku, mezi kterd je zalepen Chemo- 
prenem kousek organickdho skla 
tloudfky 2 mm. Senzor je zapdjen do 
desky s plodnymi spoji. 



Obr. 5. Provedeni senzoru 

U nekterych typu kalkuladek jsou 
kontakty kidvesnice zhotoveny z pruznd 
fosforbronzi, jednotlive spinaci ploSky 
jsou z celku kidvesnice dastednd vysek- 
nuty a vyhnuty. Pod tdmito spinacimi 
plochami je opdt meandr na desce 
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s ploSnymi spoji. Stejnd jako u mem- 
branove kidvesnice je nutnd mezi 
spinaci ploSky a meandry vlozit ddrova- 
nou izoladni fdlii, aby se spinaly jen 
pozadovand meandry. Nad spinacimi 
ploskami jsou opdt hmatniky. Misto 
kovovych spinacich ploSek by bylo 
moznd pouzit kousky vodiveho polyure- 
tanu, do ndhoz ndktefi vyrobci ball 10 
MOS. 


Koddr vysilace DO 

Pokud budeme pozadovat jeden ne¬ 
bo dva povely, postadi misto koddru 
vysilace DO pouJit oscildtor z hradel 
CMOS. Takovd ddlkovd ovldddni muze- 
me s vyhodou pouzit napf. pro otvirdni 
a zavirani vrat gardze. Pfiklad vysilade 
jednopovelovdho DO bude uveden na 
zdvdr tdto state. 

Pozadujeme-li vdt§i mnoistvi povelu, 
pouiivaji se obvykle jednoudelovd 10 
velkd slo^itosti. V zemich RVHP se 
vyrdbeji a pou2ivaji pro tento udel 10 
U807D (SAB3021) z NDR, SAB3210 
z SFRJ a KI506ChL1 ze SSSR. Blokovd 
zapojeni 10 U807D je na obr. 6, 10 je 
sestaven z matice senzoru, matice 
budidu, ditade dotazu na kldvesnici, 
oscildtoru s ddlidem, pulsnd dirkovdho 
moduldtoru a obvodu rizeni vysildni. ,10 
U807D je koddr pro 2x 64 povelu, u ndho2 
se selektivni volba ovlddandho pristroje 
ovlada ridicim bitem (tab. 1). Toto 
uspofdddnf dovoluje ovlddat dvd skupi- 
ny pristroju jednim vysiladem DO. 
Velkd odolnosti proti rudeni je dosaze- 
no zdvojenym prenosem slova a pulsnd 
dirkovym kddem. Pro uskutedndni po¬ 
velu postadi krdtkodobd stladeni tladit- 
ka. Tladitka kidvesnice jsou zapojena 
mezi osm senzorovych vstupu SENO az 
SEN7 a mezi osm vystupu budidO 
DRVO a i DRV7. Kaidd tladitko povelu 
je zapojeno mezi jeden z osmi vstupu 
senzoru a jeden z osmi vystupu budidu. 
V klidovdm stavu jsou vdechnc senzo- 
rove vstupy pres vnitrnf zapojeni na 
urovni H, kdeito vdechny vystupy bu¬ 
didu, tvorend tranzistory s kandlem 
n a otevrenym kolektorem, jsou aktivni 
pri maldm vstupnim odporu proti zemi. 
Napdjeci napdti je 7 a t 10 V (max. 
12 V), klidovy proud je 10 jiA. 

Popis funkce 

Pri stladeni tladitka povelu se pPipoji 
vnitrni oscildtor a obvod uskutedni 
cyklus nulovdni. Doba potrebnd k se- 
pnuti, rozkmitdni oscildtoru a nulovdni 
je ndkolik ms. Nakonec jsou dotazo- 
vany vyvody tladitek vnitrni posloupno- 
sti impulsy do td doby, nei je rozlideno 
stisknutd tladitko. Tento postup trvd 64 
at 512 ns. Na vystupu REMO je 
k dispozici pulsnd dirkovd modulovand 
generovand slovo dat (viz obr. 7). 
Binarnd kddovany prvek je ve tvaru 
souboru impulsu s periodou t D . Logickd 
urovnd 0 a 1 a ddlka mezer mezi slovy 
dat se meni zmenou t DO =0, t D i=1, fpw je 
vzddlenost slov pri jejich opakovdni a 
t DS minimdlni vzddlenost slov pfi novdm 
stladeni tladitka. Ctyri vzddlenosti im¬ 
pulsu f D o> f di » f dw a f ds jsou v pomdru 
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Obr. 6. Blokovd zapojeni U807D 

5:7:14:19. Doba f UD je pri kmitodtu 
4 MHz 1,024 ms a plati, te t D0 = 5fuD. 
to 1 = 7f UD , fow = I^ud a tos = 19fuo- Na 
obr. 7b ie dasovy prubdh vystupniho 
signdlu na vystupu REMO. Doba t M = 
28 ns a f PW =154ns. Z uvedenych casu 
vyplyvd, 2e pri trvaldm stisknuti tladitka 
pro kdd 0 a S = 0 bude vysldno slovo 
dat behem 50,176 ms a pro kdd 62 a 
S=1 behem 64,312 ms. Opakovand 
slova dat jsou oddlena mezerou 
t DW rnezi slovy. Pfi krdtkodobdm uvol- 
neni tladitka a novdm rychle opakova- 
ndm stladeni tdhoz nebo jindho tladitka 
je vlozena mezi dvojslova t DS mezera, 
kterou dekoddr v prijimadi DO rozliduje 
jako trvaly a opakovany prijem tdhoz 
povelu. 

Vystup REMO je v klidovd poloze na 
urovni L. Pfi pfenosu je pfenddeno 7 
bitu ve sledu S, A, B, C, D, E, F. Bit S je 
fidici bit nastavdny urovni na vyvodu 
MOC a urduje, ktery dekoddr v pfi- 
jimadi DO bude dekddovat ndsledujici 
bity A at F. 

Vstupy MOA, MOB a MOC urduji 
podle pfipojenych urovni, zda je obvod 
nulovdn (MOA = 0, MOB = 0, MOC = X), 
testovdn (MOA = 1, MOB = 0, MOC = 
X), pfepnut na vysildni MOA = 0, MOB = 
1, MOC = X) nebo ovldddni na pfistroji 
(MOA = 1, MOB = 1, MOC = X, kde X = 
0 nebo 1). 

Vstupy SENO at SEN7 jsou v klidu na 
urovni H. 

Vystupy DRVO az DRV7 jsou v klidu 
aktivovdny na maid impedanci proti 
zemi. Bdhem dotazu na tladitko md 
vzdy jen jeden vystup malou impedan¬ 
ci, vsechny ostatni maji velkou impedan¬ 
ci. Bdhem vysildni zustdvd budid, na 
jeho2 vodidi bylo rozezndno stisknutd 
tladitko, na maid impedanci. Vstup 
QSLC a vystup QCL jsou vyvody osci¬ 
ldtoru. QCLS je vstup pro systdmovd 
,,hodiny“ pfi pouiiti v pfistroji a QCL je 
budid vndjdiho oscildtorovdho obvodu. 

SAB3210 je druhym typem koddru 
pro vysilad DO, ktery povel, zadany 
tladitkem, mdni v 6bitovy dvoufdzovy 
kdd. Pomoci tohoto kddu Ize realizovat 
maximdlnd 60 povelu. Blokovd schdma 
a zapojeni SAB3210 je na obr. 8. 10 je 
sestaven z oscildtoru, obvodu dotazu 
na kldvesnici, obvodu fizeni prubehu, 
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Obr. 7. Vystupni signdl 
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Tab. 1. Prehled povelu pro 10 U806D a U807D 


K6d 

c. 

l-BUS, vystup¬ 
ni k6d 

F E D C B A 1 

OFF 

RSVA 

CO 
> 
c n 
cc 

Vstupy £ 

tv n t 
D -l -l -l 
J < < < 
D Z 2 Z 
> < < < 

vystu 

CL 

8 1 

py 

< CO 
CD CD 
OC CC 

o. a. 

PRGC 

PRGD 

Vliv povelu 
na U806D 

0 

0 0 0 0 0 0 S 



3 7 

7 

7 







normov^ni analogu 

1 

0 0 0 0 0 1 S 

0 











umlceni, zapnuti 

2 

0 0 0 0 1 0 S 

1 






1 





vypnuti 

3 

0 0 0 0 1 1 S 

0/1 











rezerva A 

4 

0 0 0 1 0 0 R8 

0 






1 





zapnuti 

5 

0 0 0 1 0 1 S 

0 











zapnuti 

6 

0 0 0 1 1 0 S 

0 

4 










rezerva B, zapnuti 

7 

0 0 0 1 1 1 s 

0 

4 










rezerva C, zapnuti 

8 

0 0 1 0 0 0 R8 






5 






rezerva D 2 

9 

0 0 1 0 0 1 R8 












— 

10 

0 0 1 0 1 0 R8 












— 

11 

0 0 1 0 1 1 R8 












— 

12 

0 0 1 1 0 0 R8 












— 

13 

0 0 1 1 0 1 R8 












— 

14 

0 0 1 1 1 0 R8 












— 

15 

0 0 1 1 1 1 R8 












— 

16 

0 1 0 0 0 0 S 

0 


5 



5 


1 

1 

1 

1 

zapnuti, program 16 

17 

0 1 0 0 0 1 S 

0 


5 



5 


0 

0 

0 

0 

zapnuti, program 1 

18 

0 1 0 0 1 0 S 

0 


5 



5 


1 

0 

0 

0 

zapnuti, program 2 

19 

0 1 0 0 1 1 S 

0 


5 



5 


0 

1 

0 

0 

zapnuti, program 3 

20 

0 1 0 1 0 0 s 

0 


5 



5 


1 

1 

0 

0 

zapnuti, program 4 

21 

0 1 0 1 0 1 s 

0 


5 



5 


o' 

0 

1 

0 

zapnuti, program 5 

22 

0 1 0 1 1 0 s 

0 


5 



5 


1 

0 

1 

0 

zapnuti, program 6 

23 

0 1 0 1 1 1 s 

0 


5 



5 


0 

1 

1 

0 

zapnuti, program 7 

24 

0 1 1 0 0 0 s 

0 


5 



5 


1 

1 

1 

0 

zapnuti, program 8 

25 

0 1 1 0 0 1 s 

0 


5 



5 


0 

0 

0 

1 

zapnuti, program 9 

26 

0 1 1 0 1 0 s 

0 


5 



5 


1 

0 

0 

1 

zapnuti, program 10 

27 

0 1 1 0 1 1 s 

0 


5 



5 


0 

1 

0 

1 

zapnuti, program 11 

28 

0 1 1 1 0 0 s 

0 


5 



5 


1 

1 

0 

1 

zapnuti, program 12 

29 

0 1 1 1 0 1 s 

0 


5 



5 


0 

0 

1 

1 

zapnuti, program 13 

30 

0 1 1 1 1 OS 

0 


5 



5 


1 

0 

1 

1 

zapnuti, program 14 

31 

0 1 1 1 1 1 s 

0 


5 



5 


0 

1 

1 

1 

zapnuti, program 15 

32 

1 0 0 0 0 0 s 

0 











— 

33 

1 0 0 0 0 1 s 












— 

34 

1 0 0 0 1 0 s 

0 











zapnuti 

35 

1 0 0 0 1 1 s 

0 











zapnuti 

36 

1 0 0 1 0 0 R2 

0 


5 



5 


.6 

6 

6 

6 

zapnuti, program + 

37 

1 0 0 1 0 1 R2 

0 


5 



5 


6 

6 

6 

6 

zapnuti, program — 

38 

1 0 0 1 1 0 R2 

0 











zapnuti 

39 

1 0 0 1 1 1 R2 

0 











zapnuti 

40 

1 0 1 0 0 0 R8 



1 









hlasitost + 

41 

1 0 1 0 0 1 R8 



0 









hlasitost — 

42 

1 0 1 0 1 0 R8 



1 









analog 2 + 

43 

1 0 1 0 1 1 R8 



c 









analog 2 — 

44 

1 0 1 1 0 0 R8 




1 








analog 3 + 

45 

1 0 1 1 0 1 R8 




0 








analog 3 — 

46 

1 0 1 1 1 0 R8 





1 







analog 4 + 

47 

1 0 1 1 1 1 R8 





0 







analog 4 — 

48 

1 1 0 0 0 0 S 












— 

49 

1 1 0 0 0 1 S 












— 

50 

1 1 0 0 1 0 S 












— 

51 

1 1 0 0 1 1 S 

0 











zapnuti 

52 

1 1 0 1 0 0 R8 

0 











zapnuti 

53 

1 1 0 1 0 1 R8 

0 











zapnuti 

54 

1 1 0 1 1 0 R8 

0 











zapnuti 

55 

1 1 0 1 1 1 R8 

0 











zapnuti 

56 

1 1 1 0 0 0 R8 

0 






0 





zapnuti 

57 

1 1 1 0 0 1 R8 

0 






0 





zapnuti 

58 

1 1 1 0 1 0 R8 

0 






0 





zapnuti 

59 

1 1 1 0 1 1 R8 

0 






0 





zapnuti 

60 

1 1 1 1 0 0 R8 

0 






0 





zapnuti 

61 

1 1 1 1 0 1 R8 

0 






0 





zapnuti 

62 

1 1 1 1 1 0 R8 

0 






0 





zapnuti 

63 

1 1 1 1 1 1 R8 

0 






0 





zapnuti 


Poznamky: 1 S = jednotlivy povel, R2 = opakovany povel 2/s, R8 = opakovany povel 8/s 
(opakovani na DATA), 2 MODEP = L, 3 nemCni se, 4 impuls H pfi stlafieni tlaCitka, 5 impuls 
L pri stlaceni tIaCitka, 6 krokovani programu, 7 31/64 


obvodu FizenCho sepnuti a z vystupniho 
bloku. Pres pomocny tranzistor na 
vyvodu ETA a U D o je moznC v klidovCm 
stavu odpojit baterii a tim prodlouzit 
dobu jejiho zivota. Rozsah nap^jecich 


napCtl 10 je 5 ai 16 V a proud 3 at 
5 mA. 

TIaCitka povelu jsou zapojena mezi 
ctyri sloupce a osm F6dek (Z1 a t Z8 a 
Sa at Sd). Aby byl povel pFevzat, musi 


se spojit vystup sloupce se vstupem 
r£dku. Tim je kod6r zapnut a odpovfda- 
jfci povel vyslein. Bez dalCich doplfiku je 
mo2n6 vyslat 32 povelu jednoduchymi 
spinaCi. PoCet povelu se muze roz§iFit 
diodami na 60. Pro Ctyri dal§i povely 
potrebujeme vzdy dv§ diody. Proti 
ne26doucimu dvojitCmu ovl&d£ni je 
SAB3210 opatren blokovacfm obvo- 
dem na vystupech sloupcu, ktery rozliSi 
chybnC ovl£d6ni, takze nenl vyslctn 
chybny povel, nybri ukonCenf povelu. 
Proti vicen&sobnCmu ovl&d6ni uvnitF 
sloupce neni obvod blokov^n, Cehoz je 
vyuzito k moznosti rozCirit 4x8 povelu 
na 4x (8+7) povelu. Po uvolnfeni sepnu- 
teho tIaCitka je zvoleny povel vyslan 
maxim6ln§ je§t§ jednou podle toho, v 
kterCm okamziku tlaCitko uvolm'me. Po 
poslednim vysl&ni 2&dan6ho povelu je 
vysl^no zakonCeni povelu, kterym pri- 
jimaC signalizuje, ie tlaCitko neni ji2 
stlaCeno. 

Povel vyslany kodCrem vysilaCe DO 
je pFeveden do dvoufdzovCho k6du. 
Pred Sesti informaCnimi bity je vyslan 
startovaci bit, kterym jsou rozliCeny 
dekodCry v pFijimaCi DO. Startovaci bit 
je programov£n maskou. Vystupni sig¬ 
nal je kliCovdn poloviCnim kmitoCtem 
hodin, tj. asi 30 kHz. V klidovCm stavu 
ma vystup kodCru velkou impedanci. 
Pred vysl^nim povelu je vysl&n signcil, 
ktery usnadfiuje regulaci zisku v pFi- 
jimaCi. Hodinovy taktovaci kmitoCet 10 
je asi 60 kHz. Povely jsou vysil^ny za 
sebou po 120 ms a d6lka povelu je asi 
7 ms. PFed dotazem na stisknuti tlaCit- 
ka je prodleva 20 ms (potlaCeni z^ikmi- 
tu tlaCitka). PFehled jednotlivych povetu 
je v tab. 2. 

KR1506ChL1 je kod6r vysilaCe DO, 
ktery umoiFiuje generovat 1024 ruz- 
nych sign^ilu, z nichf je mo2n6 vytvoFit 
sestn&ct skupin (adres) po 64 povelech 
v kaidC. Kaidy signal DO je tvoFen 
desetibitovym slovem, v nCmz prvni 4 
bity jsou urCeny pro pFenos adresy a 
zbyvajicich 6 bitu tvoFi povel. Pro 
pFenos sign^lu Fizeni je pouiito 14 
infraCervenych impulsu. Bin&rni infor- 
mace kaJdCho bitu je urCena dClkou 
intervalu mezi impulsy. LogickC nule 
odpovidS z^kladni interval t (napF. t = 
100 ns) a logickC 1 interval 2 1. 10bitov6 
slovo je pFen&Ceno 11 impulsy dat (obr. 
9). KromC toho kaidy signal DO obsa- 
huje vstupni, startovaci a zakonCovaci 
impuls. interval mezi vstupnim a starto- 
vacim impulsem je 3 1, mezi startovacim 
a prvnim impulsem informace je doba t. 

Mezi informaCnimi impulsy je podle 
pFed^vanych adres a povelu dClka 
impulsu t nebo 2 1 (podle toho, zda jde 
o logickou 0 nebo 1). Za poslednim 
impulsem dat po intervalu 3f n£sleduje 
zakonCovaci impuls. Proti ruSeni je 
obvod chr^nCn volbou amplitudy a 
Casu. Amplituda se voli zesilovaCem s 
AVC v pFijimaCi. Zesileni zesilovaCe se 
nastavuje vstupnim impulsem. Cas se 
voli na principu synchronniho pFijmu. 
Po obdrieni impulsu vstup dekodCru 
pFijimaCe DO se uzavFe za dobu t, po 
kterC se kr^tkodobC otevFe. Pokud 
bude impuls 26douci, je fixov^n logic¬ 
kou 0. PFi chybCjicim impulsu se vstup 
dekoderu po uplynuti doby t otevFe 
kr^itkodobC podruhC a impuls pfijaty v 
tCto dob§ se fixuje jako logickd 1. 
Chybi-li bChem prvniho a druhCho 
cyklu pFijmu impuls, je dekbdovini 
sign^lu pFeruCeno a vstup pFijimaCe se 
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Obr. 9. Datovd slovo 
IO KR1506ChL 1 


znovu otevFe po nSsledujlcIm impulsu. 
Tento zpusob synchronizace vy^aduje 
pouift krystal jen v dekodSru, pro 
kodSr postaCi oscilStor s obvodem RC. 
Stabilita kmitoCtu hodin kodSru nemusl 
byt velkS, nebof pFijlmaC je schopen 
jednotlivC povely prijmout v danCm 
pasmu drienl. 

Zapojenf vyvodu IO KR1506ChL1 je 
na obr. 10. Pro zapnutl kodCru 
KR1506ChL1 a vytvoFenl povelu jsou 
urCeny dvS skupiny vstupu (a a i h, A a t 
H). Pri stisku tlaCItka povelu se propojl 
jeden ze vstupu prvnl skupiny s jednim 
ze vstupu souhlasnC s tab. 3. (adresa se 
vytvoFI podle vybranCho reiimu). 

Aby bylo zabrSnCno faleSnCmu pove¬ 
lu pFi souCasnCm stisku dvou tlaCItek, 
je kod6r opatren obvodem kontroly 
vstupu. Vstupy se kontrolujl kaidych 
130 ms po stisknuti tlaCItka. Jsou-li 
souCasnC stisknuta dvC nebo nCkolik 
tlaCItek, kodCr se zablokuje a na jeho 
vystupu se neobjevl 2£dny povel. V 
kodCru jsou na vstupech pro tlaCItka 
zapojeny obvody proti zSkmitum tla¬ 
CItek. Je-li kontakt tlaCItka sepnut po 
dobu kratSI nei 20 ms, nenf povel 
vysISn, je-li doba delSI nei 20 ms, pak 
se pfenese cely povel, i kdyi je kontakt 
pFeruSen. PFi delSIm stisku tlaCItka 
kodSr periodicky po 130 ms vysllS 
jeden a tentyi povel. Podle toho, jak£ 
urovefi je na vstupech adres OA a OB, 
kodSr pracuje v jednom ze CtyF reiimu: 
reiim 1 — oba vstupy jsou pFipojeny na 
+ baterie. V tom pFIpadS pFi kaidSm 
stisku libovolnSho tlaCItka je prvnl 
povel vysISn s adresou 1 a vSechny 
nSsledujlc! s adresou 16; 
reiim 2 — vstup OA je spojen 
s kladn^m napCtlm a vstup OB se 
zSpornym napStlm. VSechny povely 
majl adresu 15; 

reiim 3 — vstup OA spojen se zSpor- 
nym a vstup OB s kladnym pdlem 
zdroje. VSechny povely majl adresu 10; 
reiim 4 — oba vstupy OA i OB spojeny 
se zSporn^m pdlem baterie. PFi tom je 
mozny libovolny vybSr adres 1 at 16, 
kterS se vyberou jednlm stiskem tlaSIt- 
ka odpovldajlclho povelu 17 a i 32, pFi 
nSslednSm stisku tlaCItka povelu se 
vySle povel s danou adresou (vCetnS 
povel0 17 at 32). 

PFehled k6du adres pro 
KR1506ChL1 a KR1506ChL2 je v tab. 4. 
PFi krStkodobSm pFipojenl (minimSInS 
30 ms) OA a OB k zSpornSmu p6lu 


baterie se pFeklopI vnitFnl klopny 
obvod libovolnSho vybSru adres a potS 
je moino povely 17 at 32 nastavit 
poiadovanou adresu. Pro pFevedenl 
z reiimu libovolnSho vybSru adres se 
pouilvajl povely 2, 3, 33 a 39, kter/mi je 
vynulovSn klopny obvod volnSho 
vybSru adres a registr adres se nastavl 
do pevnS vybranSho reiimu (1, 2, 3). 
Hodinovy kmitoCet kodSru je nastaven 
obvodem R 2 CV Rezistor R, kompenzu- 
je z&vislost kmitoCtu na napSjecIm 
napStl. CasovS konstanta obvodu 
R 2 C, se voll podle pouiitSho krystalu v 
dekodSru (Clm je jeho kmitoCet vySSI, 
tlm menSI je CasovS konstanta). Je-li v 
dekodSru pouiit krystal 4,4 MHz, pak je 
pro synchronnl provoz kmitoCet kodCru 
160 at 200 kHz, Cemu2 odpovIdS Caso- 
vS konstanta R 2 C! = 1,8.10 6 ± 4,5 %. PFi 
pouiitl jinych krystalu (0,4 at 4,4 MHz) 
je tFeba zmCnit Casovou konstantu 


Tab. 2. Prirazeni povelu k tlaCitkum 



Obr. 10. Zapojenf vyvodu KR1506CML1 
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Obr. 11. Zapojenf koncovbho stupnS 1 
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0 
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1 

1 
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1 
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1 
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0 
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0 

1 

0 

85c 

19 

0 1 

0 

0 

1 

1 

5d 

51 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

85d 

20 

0 1 

0 

1 

0 

0 

6a 

52 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

86a 

21 

0 1 

0 

1 

0 

1 

6b 

53 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

86b 

22 

0 1 

0 

1 

1 

0 

6c 

54 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

86c 

23 

0 1 

0 

1 

1 

1 

6d 

55 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

86d 

24 

0 1 

1 

0 

0 

0 

7a 

56 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

87 a 

25 

0 1 

1 

0 

0 

1 

7b 

57 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

87b 

26 

0 1 

1 

0 

1 

0 

7c 

58 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

87c 

27 

0 1 

1 

0 

1 

1 

7d 

59 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

87d 

28 

0 1 

1 

1 

0 

0 

8a 

60 

1 

1 

1 

1 

0 

0 


29 

0 1 

1 

1 

0 

1 

8b 

61 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

zak&zane 

30 

0 1 

1 

1 

1 

0 

8c 

62 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

povely 

31 

0 1 

1 

1 

1 

1 

8d 

63 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
















Tab. 3. Prehled povelu 10 KR1506ChL1 a KRR1506ChL2 



K6d 

Povely provadene IO KR1506ChL2 v reiimu 

Clslo 

na vystupech 

na vstupech 10 


4 

povelu 

kod&ru 

KR1506ChL2 

1 ai 3 

subsystem 

subsystem 


dekod6ru 

(ABODE) 


odpojen 

pfipojen 

1 

000 OOC 

00 000 




2 

100 000 

10 000 

vypnutf slt§ (VS) 

vypnutf 

vypnutf, odpojenf 
subsyst6mu 

3 

010 000 

01 000 

zapnuti sftd, zvuku 


zapnutf site (ZS) 
odpojenf subsyst. 

4 

110 000 

11 000 

normov&nf 



5 

001 000 

00 100 

doladdnf oscil.+ 

doladenf oscil.+ 

doladenf oscil. + 

6 

101 000 

10 100 

doladdni oscil.— 

doladdnf oscil.— 

doladenf oscil.— 

7 

011 000 

01 100 

vypnutf zvuku 

vypnutf zvuku 

vypnutf zvuku 

8 

111 010 

11 100 

krokovanf prog., ZS 

krok. progr., ZS 


17 

000 010 

00 001 

program 1, ZS 

program 1, ZS 


18 

100 010 

10 001 

program 2, ZS 

program 2, ZS 


19 

010010 

01 001 • 

program 3, ZS 

program 3, ZS 


20 

110010 

11 001 

program 4, ZS 

program 4, ZS 


21 

001 010 

00 101 

program 5, ZS 

program 5, ZS 


22 

101 010 

10 101 

program 6, ZS 

program 6, ZS 


23 

011 010 

01 101 

program 7, ZS 

program 7, ZS 


24 

111 010 

11 101 

program 8, ZS 

program 8, ZS 


25 

000 110 

00 011 

program 9, ZS 

program 9, ZS 


26 

100 110 

10011 

program 10, ZS 

program 10, ZS 


27 

010110 

01 011 

program 11, ZS 

program 11, ZS 


28 

110 110 

11 011 

program 12, ZS 

program 12, ZS 


29 

001 110 

00 111 

program 13, ZS 

program 13, ZS 


30 

101 110 

10 111 

program 14, ZS 

program 14, ZS 


31 

011 110 

01 111 

program 15, ZS 

program 15, ZS 


32 

111 110 

11 111 

program 16, ZS 

program 16, ZS 


33 

000 001 




odpojenf subsystemu 

35 

010 001 


doplftkova pam. (0) 

doplrt. pam. (0) 


36 

110 001 


doplftkova pam. (1) 

doplft. pam. (1) 


39 

011 001 




odpojenf subsystemu 

41 

000 101 

00 010 

urovert na: DA1 + 

urovefi na: DA1 + 

uroveft na DA1 + 

42 

100 101 

10010 

DAI — 

DAI — 

DAI — 

43 

010101 

01 010 

DA2 + 

DA2+ 

DA2+ 

44 

110101 

11 010 

DA2— 

DA2— 

DA2— 

45 

001 101 

00 110 

DA3+ 

DA3+ 

DA3+ 

46 

101101 

10110 

DA3— 

DA3— 

DA3— 

47 

011 101 

01 110 

DA4+, ZZ 

DA4+, ZZ 

DA4+, ZZ 

48 

111 101 

11 110 

DA4—, ZZ 

DA4—, ZZ 

DA4—, ZZ 

57 ai 64 

000 111 ai 



pfipojenf 



111 111 



subsystem u 



ZZ = zapnuti zvuku 

Zbyvajfcf povely majf tyto k6dy (na vystupech kod6ru a dekod6ru): 

9 — 000 100; 10 — 100 100; 11 — 010 100; 12 — 110 100; 13 — 001 100; 14 — 101 100; 15 — 011 100; 16 — 111 100; 34 — 100 001; 37 

— 001 001; 38 — 101 001; 40 — 111 001; 49 — 000 011; 50 — 100 011; 51 — 010011; 52 — 110011; 53 — 001 011; 54 — 101 011; 55 

— 011 011; 56 — 111 011; 58 — 100 111; 59 — 010 111; 60 — 110 111; 61 — 001 111; 62 — 101 111; 63 — 011 111. 


nepnmoum6rn6 kmitodtu krystalu 
v dekod6ru. 

Vystupnf stupert KR1506ChL1 m£ 
protitaktnf zapojenf, pri vysfl£nf povelu 
je vystupnf napdtf rovno t6m6r nap&je- 
ci'mu napfetf. Pri vystupnfm proudu 
1 mA nenf ubytek napfetf v nap&jecfch 
vStvfch vfitSf nei 1 V. Rozsah nap&je- 
cich nap£tf je 6 ai 9 V. Proud pri 
stisknut6m tladftku, nap&jecfm napStf 
8 V a kmitofctu 200 kHz je 4 mA. Maxi- 
m£lnf vystupnf proud je 10 mA. Vystup¬ 
nf odpor pri zatfeiovacfm proudu 1 mA 
je 1 kQ. Kmitofcet kod£ru je 160 ai 
200 kHz pro krystal 4,4 MHz, Rt = 
33 kQ, R 2 = 18 kQ a C 1 = 100 pF. V 


Tab. 4. Kody adres 


Adresa 

Cfslo 

K6d 

Adresa 

Cfslo 

Kod 

1 

0000 

9 

0001 

2 

1000 

10 

1001 

3 

0100 

11 

0101 

4 

1100 

12 

1101 

5 

0010 

13 

0011 

6 

1010 

14 

1011 

7 

0110 

15 

0111 

8 

1110 

16 

1111 
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Obr. 12. Zapojeni koncovbho stupne 2 
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KZ%0 KC238 KD135 

Obr. 13. Zapojeni koncov&ho stupn& 3 


klidov6m stavu je oscil&tor zablokov&n 
a proud z baterie je menSf nei 
50 pA, takie vysflaC nemusf mit spfnac 
nap£jecfho napStf. 

Koncovy stupefi vysflaCe 

Jak jii bylo uvedeno, poslednlm 
stupn6m vysilaCe DO je koncovy stu- 
pefi, pfes ktery jsou sign^ilem z kod6ru 
modulov£ny vysflac! infraderven6 dio- 
dy. Aby dosah DO byl co nejv^tSf, je 
nutn6, aby SpiCkovy proud tekoucf 
diodami byl co nejvStSI a pritom se 
zbyteCnS nezkracovala doba zivota ba¬ 
terie. Obvykle maxim^lnl SpiCkovy 
proud byv^ asi 1 A. 

Na obr. 11 je zapojenf jednoduch6ho 
koncov6ho stupnS DO. Vystupnf proud 
z kod6ru je omezen rezistorem 
10 kQ asi na 3 mA. Vysfl^nf je indikov^no 
svftivou diodou v emitoru KC238, z kte- 
reho je buzen vykonovy tranzistor 
KD135. Tranzistory KC238 a KD135 
pracujf v DarlingtonovS zapojenf. Do 
jejich kolektoru jsou zapojeny infrafcer- 
ven6 diody VQ125 (NDR). Proud dioda¬ 
mi je omezen rezistorem 0,82 Q,ktery je 
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Polozlme-li si ot£zku, jak& m& byt 
svltivci dioda iC pro vysllaC, muslrne 
odpovSdSt, ze §pidkovy proud m& byt 
asi 1 A,' dioda m£ mlt co nejv6t§l 
vyz&feny vykon a co nejvSt§l vyzafovacl 
uhel v horizontctlni rovin§. 

Praktick6 zapojeni vysiladu DO 

Na obr. 14 je zapojeni vysilafce DO s 
U807D pro pfenos 64 povelu. Kl&vesni- 
ce ovl&d£nl je zapojena mezi vstupy 
SENO az SEN7 a vystupy budiCu DRVO az 
DRV7. Cisla na ktevesnici ud&vajl Clsla 
jednotlivych povelu. Na vstup SENO 
jsou pfipojeny povely 0, 8, 16, 24, 32, 
40, 48 a 56. Na vystup DRVO jsou 
pripojeny povely 0 a i 7. TakZe napr. 
povel 36 m& tlaCItko zapojeno mezi 
vstup SEN4 a vystup DRV4. Podobnfe 
Ize urCit zapojeni tlaCitka kter^hokoli 
povelu. Startovacl bit na zat&tku slova 
povelu je urCen polohou pfepinaCe na 
vstupu MOC. Abychom mohli pouzlt 
vysflaC pro oviad£nl dvou pflstroju, je 
tfeba stanovit, le napr. pro barevny 


televiznl prijlmafi je startovacl bit 0 a 
pro rozhlasovy pfijlmaC 1. Podle toho je 
nutne nastavit i dekod6ry v pflstrojlch. 

Osciiator zapojeny mezi vyvody QCL 
a QCLS kmita na kmitoCtu 4 MHz, ktery 
Ize kontrolovat fcltaCem na vyvodu QCL. 
Vystupnl signal je odeblran z vystupu 
REMO. Aby tento vystup nebyl pfetlzen, 
je signal veden pres omezovacl rezistor 
R, na koncovy stupeft v DarlingtonovS 
zapojeni, tranzistory majl v kolektorech 
zapojeny diody iC D 2 D 3 . Proud diodami 
je omezen na / mv = 1 A rezistorem R 2 . 
Dioda D, slouil k indikaci vysltenl a k 
stablizaci pacovnlho bodu KC635. 
Vzhledem k tomu, ie vysllacl impulsy 
jsou relativnS kr&tk6, je mozn6 proud 
pro diody iC odeblrat z kondenz&toru 
Ci a tak pouzlt pro nap&jenl malou 
baterii, ani i bychom zkracovali dobu 
jejlho iivota. Stfednl proud pfi vysll^nl 
je asi 20 mA. 

Na obr. 15 je zapojeni vysllace DO s 
IO SAB3210, kter6 je diodami Dt az 
D 14 rozSIfeno na 60 povelu. Z&kladnl 
tlaCItka pro 32 povelu jsou zapojena 
pflmo mezi vstupy Z1 az Z8 a vystupy 
Sa az Sd. Zapojenlm dvou diod mezi 
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zapojen v emitoru KD135. Pfi zv§t§enl 
odporu rezistoru se proud infraCerve- 
nymi diodami zmen§uje. Pfi menSIm 
proudu diodami je moin6 pouilt i 
tranzistor KC635. BShem vysll&nl je 
proud do diod odeblr&n z kondenz£to- 
ru 220 nF. Nabljecl proud kondenz^to- 
ru je pfi dobljenl nastaven rezistorem 
47 Q na 20 mA. Aby se nemohly znifcit 
IO kod6ru a tranzistory, je vyhodn6 do 
s6rie s baterii zapojit diodu KYI 30/80 
(v propustn6m smSru). Tot6z plat! i o 
nap&jenl koncovych stuprtu na obr. 12 
a 13. 

Na obr. 12 je druhy typ koncov6ho 
stupn§, ktery je vhodny pro men§l 
nap^jecl napetl. Impulsy z kod6ru jsou 
pfiv6d§ny pfes rezistor 470 ft na vstup 
emitorov^ho sledovaCe KC238. Spr6v- 
n6 pfedpStl pro KC238 je nastaveno 
rezistorem 10 kft v jeho b6zi. Z emitoru 
je signal veden pfes omezovacl rezistor 
do b6ze KD135, ktery m^ v kolektoru 
pfes omezovacl rezistory pfipojeny tfi 
paralelnfe zapojeni infra6erven6 diody. 
Proud potfebny k vystenl impulsu iC je 
zajisten z n£boje kondenz^toru 
330 mF. 

Na obr. 13 je zapojeni tfetlho typu 
koncov6ho stupnfe. Protoie kod6r nenl 
obvykle schopen dodat potfebny proud 
(asi / mv = 1 a) do svltivych diod, je 
nutn6 pouilt zesilovad proudu v Dar- 
lingtonovS zapojeni. Povel z kod6ru je 
pfes rezistor 120 ft veden do KC238 a 
pfes n§j se n&sledn£ otevfou KD136, 
KD135. Tranzistorem KD136 se propojl 
kondenz&tory 150 nF do s6rie, takie 
napAjecI napfetl pro diody iC v kolekto¬ 
ru KD135 se zv6t§l zhruba na dvojn&so- 
bek. Tranzistor KD135 spolu se Zene- 
rovou diodou KZ140 tvofl zdroj proudu 
1 A. Pfi tomto zapojeni koncov6ho 
stupnfi DO nenl proud svltivymi dioda¬ 
mi prakticky z£visly na ubytku nap6je- 
clho napfetl a na stavu baterie. 

Z vyroby zeml RVHP Ize pouilt pro 
vysllac d&lkov6ho ovleideinl tyto infra- 
Cerven6 diody: 

TESLA — WK164 05, NDR — VQ123, 
VQ121B, VQ125, PLR — CQYP23, 
SSSR — AL103A.B; AL106B a 

AL107A,B. 


U807D KC238 2xV0125 




Obr. 16. Vysflad s KR1506ChL1 
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vstup Z8 a nSktery z ostatnich vstupu Z 
se rozSiFi po6et tlaCitek na 60. Tato 
tlatitka pak oznadujeme jako tlaiitka 
81a, b, c, d az 87a, b, c, d. Tak napr. 
tlaSitko 85a je zapojeno mezi diody 
D S D 10 a vystup Sa. Po stisknuti jednoho 
z tlafcitek bude vystup ETA kladny a 
pres invertor HI se koder pFipoji na 
zem. Tento invertor V40098D je sou- 
Casti p£ru, ktery zaCne pracovat, je-li 
vstup EQ2 negativnf. SoudasnS pres 
vstup E04 zaCnou pracovat zbyvajici 
Ctyri invertory V40098D. Tak je nastar- 
tov£n oscitetor H 3 , H 4 a zaCne pracovat i 
kod6r. PFes vystup IRA je vysl£n signal 
dvouf£zov6ho k6du, ktery je zesilov&n 
tremi paralelnd zapojenymi invertory a 
tranzistorem BC369. Proud infracerve- 
nymi diodami je omezen na asi 1 A 
zdrojem proudu, ktery je tvoren zele- 
nou svftivou diodou D 15 , rezistorem R 9 a 
tranzistorem BC369. Proud je vzhle- 
dem k velk6mu vnitFnfmu odporu bate- 
rie odebir&n ,,nepFimo“ z C 1f ktery je 
dobtjen v mezer^ch vysiteni pres rezi- 
stor R 7 . 

Na obr. 16 je zapojeni vysilacie DO s 
kod6rem KR1506ChL1, ktery je 
funkcnim ekvivalentem IO SAA1250 fy 
Intermetal. Kl&vesnice povelu je zapo- 
jena mezi vstupy a ai h a A az H. Tak 
napr. tlaCitko pro povel 20 je zapojeno 
mezi vstupy c a D. Vzhledem k tomu, te 
se jedn& o kod§r druh6 generace, musi 
byt v pFen6§en6 informaci vedle k6du 
povelu obsazen i k6d adresy, kterou je 
urfieno, ktery ze 16 pFistroju m& byt 
ovl£d£n. K6d adresy se nastavuje pFe- 
pinadem PFt na vstupech OA, OB. 
KmitoCet oscil&toru se nastavuje obvo- 
dem R 2 C 1 a rezistorem R 1 se kompen- 
zuje vliv kolis^ni nap£jeciho napfeti. 
Protore vystup kod6ru m& maximum 
vystupni proud 10 mA a pro prenos 
povelu je treba proud kolem 1 A, je 
nutn6 mezi vystup kod6ru a diody iC 
zapojit vykonovy zesilovaC. Prednosti 
uveden6ho vysilafce je, ie v klidu jsou 
v§echny tranzistory zavreny sp 6db§r 
proudu je ur6en svodovymi prdudy C 3 a 
C 4 (prakticky se nevybiji baterie). 

V klidov^m stavu a v mezer&ch mezi 
impulsy se C 3 , C 4 nabijeji na napSti 
blizk6 nap§ti baterie. Po stisku ndkter6- 
ho z tlacitek se impulsy povelu z 
vystupu kod6ru prenesou pres omezo- 
vacl rezistor R 3 do b£ze T 2 , pres ktery 
se otevrou T, a T 3 . Tranzistorem T, se 
propojl kondenz&tory C 3 , C 4 do s6rie, 
takze pro diody iC je k dispozici t6m6F 
dvojn6sobn6 nap&jeci napeti. Tranzi- 
stor T 3 spolu se Zenerovou diodou 


D, tvorl zdroj proudu 1 A, tak2e proud 
pres diody D 3 ai D 5 je prakticky 
nezavisly na ubytku nap§ti a stavu 
baterie. Tim je zaji§t6n t6mSF konstant- 
ni vykon infraterven6ho z£Feni. Dioda 
D 2 zabraftuje vybiti kondenz£toru 
C 4 pres zdroj nap^jeni a rezistor R 4 . 

Na obr. 17 je zapojeni vysilafie DO 
pro ovl&d£ni v62e HiFi. Zapojeni konco- 
v6ho stupn§ je shodn6 s obr. 14. Rozdil 
oproti obr. 14 je v kl£vesnici povelu. 
Povely 1 az 6 se zapin4 rozhlasovy 
prijimaC a voli pFislu§n& stanice na 
n§m. Povelem TU se pFipojuje prijimaC 
k nf zesilovaCi. Povelem N se normuji 
analogov6 funkce do vychoziho stavu, 
tj. hlasitost na 30 % maxima a ostatni 
na 50 % maxima. Pod tlaCitkem N je 
vypinaC reproduktoru a pod nim vy- 
pinaC, ktery uv£di v6z do klidov6ho 
pohotovostniho stavu (stand-by). Tla- 
Citkem M/S je prepin^n pFijimaC z 
monofonniho na stereofonni provoz. 
Tlacitkem M+ se zapin& a tlaCitkem 
M— se odpojuje sifov6 napSti pro 
magnetofon. Tlaiitkem PR se zapin£ 
pFehr&v£ni z magnetofonu. Tlafcitka 
pod PR zapinaji rychl6 previjeni vzad a 
rychl6 previjeni vpred. TlaCitkem STOP 
se magnetofon zastavuje a tlaCitkem 
MEZERA se magnetofon zastavuje na 
kr^tkou dobu. TlaCitko NH slouii pro 
nahr&v&ni na magnetofon. TlaCitkem 
H+ se zvfetSuje hlasitost a tlaCitkem H— 
se hlasitost zmensuje. TlaCitky B+ a 
B— se ovl^daji hloubky, H+ a H— 
vySky a Bal+ a Bal— vyvazeni kanalu. 

Na obr. 18 je zapojeni vysilafie pro 
jeden povel, ktery Ize s vyhodou pouiit 
pro otvir^ini a zavlr^nf vrat gar&ie. Pri 
pouiiti bSzne baterie 9 V je mo2n6 
vyslat a l asi 30 000 povelu. Pri sepnuti 
tlaCitka vysil^ vysilaC jeden impuls 5 ms 
modulovany sign^lem o kmitoCtu 
31,25 kHz. Po demodulaci signalu vznik- 
ne na vstupu prijimaCe obd6lnikovy 
impuls 5 ms, ktery Ize pouzit jako ridici 
pro prepin^ni klopn6ho obvodu, nebo 
pro zapnuti a vypnuti pristroje, pro 
rizeni CitaCe apod. Pro zisk^ni modu- 
la6niho kmitofitu 31,25 kHz je pouiit 
astabilni multivibrator ze dvou hradel 
CMOS-NAND, ktery pres tranzistory T, 
T 2 moduluje infraCerven6 diody D 2 , D 3 a 
D 4 . V klidov6 poloze prepinaCe je pres 
Rt nabijen kondenz&tor C v Pri prepnuti 
prepinaCe je vysilaC DO napAjen z C,. 
Prikon vysilade a kapacita C 1 urCuji 
dobu vysil^ni. Stredni kmitoCet multivi- 
bratoru je 31,25 kHz, je nastaven po- 
tenciometry P, a P 2 , kde Pt urCuje 
d6lku ty impulsu a P 2 d6lku t 2 mezery 
mezi impulsy. PomSr mezi periodou T a 


dobou f, impulsu m6 byt 2 az 3, aby 
bylo dosaieno mal6ho prikonu vysilaCe 
DO. Pro periodu T plati: T — 1,1 C 2 (Pt + 
2P 2 ) = 1/f. 

Pfijimaci strana DO 

Na prijimaci stran§ DO, jak je zrejm6 
z obr. 1, je prijimaC, dekod6r povelu a 
stykov6 obvody, kter6 tvaruji povely. 

PFijfma£ DO 

PrijimaC DO tvori sv6tlocitlivy prvek a 
zesilovat s regulaci zisku. Jako sv§tlo- 
citlivy prvek se pouziv£ fotodioda, 
m6n§ dasto fototranzistor. Fotorezistor 
je pro tyto uiely nevhodny. Z fotodiod 
jsou vhodn6 pro tyto uCely diody, kter6 
maji velkou plochu Cipu, malou odezvu 
na pfijimany signal a velky uhel pFijmu. 
Tot6z plati i o fototranzistorech. Ze 
svStlocitlivych pvrku jsou vhodnd fo- 
tonky KP101, KP102 a KPX81, 

WK16 421 z TESLA Pie§fany a TESLA 
Blatn4, fotodiody SP101, SP102, 

SP103, SP106 a fototranzistory SP211 
az SP213 z NDR, fotodioda BPY44 
(ekvivalentni BPW34) z PLR a fotodiody 
s6rie FDK ze SSSR. 

Ke zmen§eni ru§eni okolnim modulo- 
vanym svfitlem je vyhodn6 pFed sv§tlo- 
citlivy prvek umistit infraCerveny filtr, 
ktery m6 nejvfetSi propustnost v p^smu 
800 a i 1000 nm a ostatni z£Feni potla- 
iuje. Jako filtr Ize s vyhodou pouJit 
osvStleny barevny film AGFA pro dia- 
pozitivy. 

Zapojeni pFijimade DO s tranzistory 
je na obr. 19. Impulsy z^Feni IC, kter6 
dopadaji na fotodiodu D 1t se pFev£d6jl 
na elektrick§ impulsy, kter6 jsou zesilo- 
vany zesilovaCem s tranzistory T 3 , T 4 , 
T 5 . Tranzistor T 2 pracuje jako emitorovy 
sledovaC pro pFizpusobeni odporu dy- 
namick6 z£t£ze (T,) ke vstupnimu od¬ 
poru T 3 . Pouiitim siln6 stejnosm§rn6 
proudov6 vazby pFes impulsni zesilo- 
vaC a pouiitim dynamicke z^t6ie pro 
fotodiodu je zaji§t§no nastaveni pra- 
covniho bodu nez^visle na urovni 
vn6j§iho osvfetleni. Toto obvodov6 Fe- 
§eni kromfe toho zmen§uje vliv poruch 
od okolnich zdroju svfetla (zdrovky i 
z^Fivky vytv^Fejl modulovany svfitelny 
tok s kmitoctem modulace 100 Hz). 
Diody D 2 , D 3 chr&ni tranzistor T 4 pFed 
pFetiienim. Dioda D 4 zmen§uje citlivost 
tranzistoru T 5 na impulsni poruchy. 
Tranzistor T 5 pracuje v impulsnim rezi- 
mu, tak2e jeho vystupni napeti je rovno 
t6m§F nap§ti nap^jecimu. Z jeho kolek- 
toru jsou impulsy vedeny na vstup 
dekod6ru povelu. 






8 + 






V+ 




bal+ 


J>ol- 
^-£ 


M+ 


0 




<>- 


stop 


start 




o 






+9V 


TU 


M/S 


180p m 


SEN0 

SEN1 

SEN2 

SEN3 

SEW, 

SEN5 

SEN6 

SEN7 


MOA 

MOB 

MOC 


Udd 


QCLS 


CD 


0 


DRV0 
DRV1 1— 
DRV2 
DRV3 
DR/A 
DRV 5 


PEMO 


OCL 


KC238 KC635 
VQA13 2*VQ125 


k Uqo 






D : D 3 & 



+9V 


C 2 


C) C ’ X X 

o, 2 * 220 <“ 




1/2 MHBA011 


3xVQ125 



Obr. 18. Zapojeni jednopovelovbho 
vysilade 
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Obr. 17. Vysflad s U807D pro ovIddAm' 
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Obr. 19. Zapojeni prijfmade 1C s tranzis- 
tory 



Obr. 20. Zapojenf prijfmade s A244D 



SFH205 KC239F TDAU050 



Obr. 23. Zapojenf prijfmade s TDA4050 


Na obr. 20 je zapojeni pFijimace DO s 
lO A244D a Iad6nym obvodem na 
vstupu. Infra6erven9 signal se pFijim£ 
fotodiodou BP104 s integrovanym in- 
frafcervenym filtrem. Do s6rie s diodou 
Dt je zapojen rezonanini obvod, nala- 
d&ny na kmitodet 31,25 kHz, ktery m& 
rezonancni odpor asi 50 kf2. Obvod je 
utlumen rezistorem R 10 a pFetransfor- 
movanym vstupnim odporem A244D. 
PFi prevodu n 1 /7 2 = 5:1 je pretransfor- 
movany vstupni odpor IO asi 
100 kfi, takze sfrka pren£§eneho p£s- 
ma bude 10 az 12 kHz a jeho naladeni 
nebude kritick6. Tim jsou zaji§t6ny 
kr£tk6 doby nakmit£v£ni a dokmi- 
t£v£ni. Kapacitni z&t§2 je hlavn§ na 
sekund&rni stranS obvodu, kdezto pa- 
ralelnS k prim6rni civce je jen kapacita 
diody asi 20 pF. VypuStSnim rezistoru 
R 10 se zuiuje pFen£§en6 p^smo na 
polovinu. 

Z A244D je pouzit pFedzesilovad se 
vstupy 1 a 2, jeho vystup 15, regulovany 
mf zesilovad se vstupem 12 a vystupem 
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7, ktery potrebuje rezonancni obvod L, 
C 6 ; bez n6j by bylo ma!6 vystupni 
napeti. Je-li na vystupnim obvodu 
nap§tf v§t§i nei U mv = 2,5 V, zafcne 
pracovat reguladni zesilovaC (vstup 
vyvod 9). PFi intenzivnim osv^tleni 
mu2e byt regulov£n i vstupni zesilovaC. 
Stejnosm6rny proud diodou Dt vyvo- 
I£v6 na Rt ubytek nap6ti, kterym je 
Fizen pres vyvod 3 predzesilovaC. 
Vzhledem k predpfeti na vyvodu 3 je 
zapotFebi jen maly proud fotodiodou, 
aby byl pFedzesilovaC regulov&n. Vy¬ 
stupni obvod L,C 6 m6 §iFku p£sma asi 
4 kHz a urCuje selektivitu pFijimaCe. 
Vystupni nap§ti A244D je omezeno na 
asi U mv = 4 ai 5 V. PFi konstrukci je 
tFeba vstupni transform£tor a obvod L, 
C 6 umistit tak, aby se v z&dn6m pFipadS 
neovlivftovaly. Z kolektoru T, je signal 
veden do dekod6ru povelu. 

Na obr. 21 je zapojeni pFijimaCe DO s 
A244D bez lad£n6ho obvodu na vstu¬ 
pu. K pFizpusobeni velk6ho odporu 
fotodiody nebo fototranzistoru je pouzit 


Obr. 21. Zapojenf prijfmade s A244D 


emitorovy sledovaC T,. Vzledem k 
mal6mu napfeti z fotocitliv6ho prvku je 
nutne pro Tt pouzit tranzistor s malym 
Sumem, aby se zbytefinS nezv6t§oval 
Sum prijimaSe a tak nezkracovala d&lka 
ovl£d£ni. Z T, je signal veden na jeden 
vstup pFedzesilovaCe v IO. Mezi druhy 
vstup pFedzesilovace a druhy vystup 
smSsovaCe je zapojen selektivni filtr R 3 
R 5 R 6 C 3 C 4 C 5 typu dvojit6 T, naladSny na 
kmitoCet 35,7 kHz. Z prvniho vystupu 
smSSovaCe (vyvod 15) je signal pFes 
C 9 veden do Fizen6ho mf zesilovaCe, z 
jehoz vystupu (vyvod 7) je signal veden 
jednak do detektoru T 2 , z nShoz je Fizen 
pFes vyvod 9 mf zesilovaC, a jednak 
pFes zesilovaC T 3 k dekod6ru povelu. 
Protore v IO neni zapojen vnitFni 
oscil&tor, pracuje vnitFni smSSovai ja- 
ko zesilovaC. 

Na obr. 22 je zapojeni zesilovaCe DO 
s IO MDA2054. Informace vyslanS 
vysilafiem DO je zachycena diodou Dt a 
pFes vyvod 4 pFivedena na vstup 
prvniho zesilovaCe, jehoz pracovni bod 
je nastaven rezistorem R 14 . Rezistory 
Rio a R 20 jsou kolektorov6 odpory 
prvniho zesilovaCe. Z vystupu prvniho 
zesilovafce (vyvod 7) je buzen vstup 
druhSho zesilovaCe (vyvod 11) pFes R 9 
C 6 C 4 . Vstup druh6ho zesilovaSe (vyvod 
10 — jednS se o diferenCni zesilovai) je 
pFes R 19 spojen s jeho vystupem (vyvod 
13) — timto rezistorem je nastaven zisk 
druh6ho zesilovaCe. Kondenz&torem 
Cn (mezi vyvody 12 a 13) je provedena 
kmitoctovS kompenzace. Vystup dru- 
h6ho zesilovaCe (vyvod 13) je pFes 
R 8 R 6 C 9 spojen se vstupem (vyvod 15) 
obvodu automatick6ho Fizeni urovnS 
(ALC). Z jeho vystupu (vyvod 1) je Fizen 
prvni vstup druh6ho zesilovaCe (vyvod 
11). Casova konstanta obvodu ALC je 
uriena obvodem R 5 C 8 na vyvodu 16. Z 
vystupu druheho zesilovace (vyvod 13) 
je pFes 0^020!RTC 2 buzen vstup tFe- 
t6ho zesilovade (vyvod 2) a z jeho 
vystupu (vyvod 8) je signal veden k 







Tab. 5. Povely pro ovtedAnf na pffstroji 


K6d 

6. 

l-BUS vystupnf 
k6d 

F E D C B A 

LOCE 

LOCD 

LOCC 

LOCB 

LOCA 

Funkce 

— 


1 

1 

1 

1 

1 


0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

normovanf analogu 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 0 

vypnutf repro 

2 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

vypnutf prfstroje 

4 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

zapnutf prfstroje 

5 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

zapnutf prfstroje 

6 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

rezerva B, zapnutf pffstroje 

7 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

rezerva C, zapnutf prfstroje 

17 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

program 1, zapnutf pFfstroje 

32 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

— 

33 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

— 

34 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

zapnutf prfstroje 

35 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

zapnutf prfstroje 

36 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

program +, zapnutf prfstroje 

37 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

program —, zapnutf pffstroje 

38 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

zapnutf pffstroje 

39 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

zapnutf pffstroje 

40 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

hlasitost + 

41 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

hlasitost — 

42 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

analog 2 + 

43 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

analog 2 — 

44 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

analog 3 + 

45 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

analog 3 — 

46 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

analog 4 + 

47 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

analog 4 + 

48 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

— 

49 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

— 

50 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

— 

56 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 


57 

1 

1 

1 

0 

0 1 

0 

0 

1 

0 

0 

zapnutf pffstroje, pfechod na 

58 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

subsystem 

59 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 0 



dekod6ru povelu. Jak je patrno z 
obr. 22, vyiaduje tento zesilovaC velk6 
mnoistvf vn6j§fch souitestek. 

Protoie univerzainf obvody vyiadujf 
mnoistvi sou£6stek a navfc nesplfiujf 
stoprocentnfi poiadavky kladen& na 
zesilova£ DO, byly vyvinuty spectelnf 
obvody pro zesilova£e d6lkov6ho 
ovtedcinf. Jednfm z nich je TDA4050, o 
jehoi vyvoji se v r&mci RVHP uvaiuje. 

Na obr. 23 je zapojenf pFijfmaCe DO, 
ktery nrte na vstupu selektivnf obvod L, 
0^2. Toto zapojeni nrte oproti bezcfv- 
kov6mu Fe§enf velkou selektivitu. Foto- 
dioda SFH205 (fy Siemens) je jednfm 
koncem pripojena na lad£ny obvod a 
druhym koncem na pFedpStf 11 a i 


14 V. Pro zlepSenf porrteru sign4l/§um 
je mezi ladSny obvod a IO zapojen 
tranzistor T, s malym §umem, z nShoi 
je signal veden na vstup regulovan6ho 
zesilovate v IC^. Casovd konstanta 
regulace je nastavena kondenz£torem 
C 6 . Selektivnf filtr R 5 R 6 R 7 C 8 C 9 C 10 je 
zapojen do v6tve zp§tn6 vazby vnitFnf- 
ho operaCnfho zesilovate. Kondenz4to- 
rem C 5 je blokov^n obvod regulace 
pracovnfho bodu. Vystup na vyvodu 3 
je odolny proti zkratu (f?j = 10 kn) a pFi 
urovni L nte malou impedanci. Maxi- 
ntelnf nap&jecf napStf 10 je 16 V, vstup- 
nf odpor 1,8 kn, vystupnf 10 kn a 
impedance dvojiteho Ctenku T minim&l- 
n6 2 kn. Sfrka p6sma vstupnfho obvo- 



du je asi 3 kHz pPi kmitofctu 32 kHz. 

PodobnS zapojenf pFijfmaCe DO je i 
na obr. 24, nenf v§ak pouiit ladSny 
vstupnf obvod. Pro zlepSenf odolnosti 
proti velkym sign6IOm a ru§iv6mu stej- 
nosm6rn6mu sv§tlu je na vstupu zapo¬ 
jen obvod R 1 R 2 D 1 . 

Na obr. 25 je zapojenf pFijfmaCe DO, 
kter§ mCiie spolupracovat s vysflaCem 
DO z obr. 18. Zapojenf pFijfmaCe na 
obr. 25 se vyznaCuje zvStSenou odolnos- 
tf oproti okolnfm ruSivym jevum, napr. 
proti svfetlu z^rivek. VysflaCem vyslan6 
impulsy pFijfrrte dioda D, av IO, jsou 
zesfleny o 60 dB. Potenciometrem P 3 je 
nastavena vhodn& uroveft n&sledu- 
jfcfho prahov6ho zesilovaCe I0 2 , na 
jehoi v^stupu jsou impulsy s urovnf 
TTL. Tyto impulsy pFektepdjf klopny 
obvod I0 3 , na jehoi vystupu je impuls o 
d6lce f,. Ten po 90 ms vybere op§t 
impuls s ctelkou t 2 (H, a H 2 ). Druhy 
vyslany impuls je hradlem H 4 propuS- 
tSn v dob6 f 2 . Vystupnf signal z I0 5 je 
generovdn monostabilnfm klopnym 
obvodem, jehoi perioda f 3 je v6t§f nei 
t 1 +t 2 . Obvod je tak b6hem jedn6 perio- 
dy po dobu t 1 necitlivr/ oproti ruSivym 
impulsum a reaguje jen na dv6 s6rie 
impulsu s periodou t,+t 2 . Obvody TTL 
je moin6 nahradit obvody CMOS a to 
I0 3 a I0 4 jednfm obvodem 4047. Tfm se 
zmen§f spotreba, i kdyi zvfitSfme na- 
p£jecf napfitf. Zenerovo napStf diody 
D 2 nte b$1 polovinou nap£jecfho napfitf. 

Dekoctery DO 

Dekod6ry DO pFevdddjf vyslan6 po¬ 
vely na upraven6 bin&rnf slovo, kterym 
je po zpracov4nf ve stykov6m obvodu 
vykon^n poiadovany ukon. Pro kod£r 
U807D je vhodnym dekod6rem U806D, 
pro SAB3210 to je SAB3209 a pro 
KR1506ChL1 dekod6r KR1506ChL2. 
VSechny tyto dekod6ry je moin6 
ovl&dat tlafiftky mfstnfho ovted£nf. 

Dekod6r U806D 

Dekod6r U806D je zhotoven techno- 
logif kan^lu n a je urCen pro dekbdo- 
v^inf 2x64 povelu vysflanych koddrem 
U807D. Dekod6r je dopln£n vstupy pro 
mfstnf ovldd4nf. Vyhodnocen6 sign^ly 
jsou vysfl^ny jako s6riov6 povely po 
sbSrnici l-BUS. Jednotliv6 povely jsou 
pouzity pro vnitfnf Ffzenf Ctyr analogo- 
vych pamStf a programov6ho registru. 
DalSi vstupy a vystupy pro vstupnf a 
vystupnf funkce, pro dv£ funkce RE- 
SERVA (RSV), pro signal pFepnutf na 
subsyst6m a pro signal umldenf b6hem 
zm£ny programu jsou k dispozici. Pro 
mfstnf ovl&dctnf je k dispozici p§t 
vstupu, kterymi Ize paralelng kbdovat 
maximdlnS 31 povelu volnS volitelny'ch 
a maskou programovanych. PFednostf 
U806D je s6riov6 sbSrnice pro 64 
povelu, univerzcilm Ffdicf obvod pro 
Fadu subsyst6mu, jako je system nasta- 
vov^nf, teletext, viewdata, televiznf hry, 
hodiny s pamStf apod. Po vyvotenf 
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Tab. 6. K6dov6ni povelu na IBUS IO SAB3209 


K6d 

c. 

1—BUS vystupni k6d 

F E D C B A 

K6d na vystupech PRG 

D C B A 

Funkce (povel) 

0 

0 0 0 0 0 0 


zapnuti, normovdmi analogu 

1 

0 0 0 0 0 1 


umICeni 

2 

0 0 0 0 1 0 


vypnuti do stavu KLID 

3 

0 0 0 0 1 1 


rezerva 1 

4 

0 0 0 1 0 0 


zapnuti, programovy krok + 

5 

0 0 0 1 0 1 


zapnuti, programovy krok — 

6 

0 0 0 1 1 0 


zapnuti 

7 

0 0 0 1 1 1 


zapnuti, rezerva 2 

16 

0 1 0 0 0 0 

0 0 0 0 

zapnuti, program 1 

17 

0 1 0 0 0 1 

0 0 0 1 

zapnuti, program 2 — prednostni stav 

18 

0 10 0 10 

0 0 10 

zapnuti, program 3 

19 

0 10 0 11 

0 0 11 

zapnuti, program 4 

20 

0 10 10 0 

0 10 0 

zapnuti, program 5 

21 

0 10 10 1 

0 10 1 

zapnuti, program 6 

22 

0 10 110 

0 110 

zapnuti, program 7 

23 

0 10 111 

0 111 

zapnuti, program 8 

24 

0 110 0 0 

10 0 0 

zapnuti, program 9 

25 

0 110 0 1 

10 0 1 

zapnuti, program 10 

26 

0 110 10 

10 10 

zapnuti, program 11 

27 

0 110 11 

10 11 

zapnuti, program 12 

28 

0 1110 0 

110 0 

zapnuti, program 13 

29 

0 1110 1 

110 1 

zapnuti, program 14 

30 

0 1111O 

1110 

zapnuti, program 15 

31 

0 11111 

1111 

zapnuti, program 16 

40 

10 10 0 0 


hlasitost + 

41 

10 10 0 1 


hlasitost — 

42 

10 10 10 


jas + 

43 

10 10 11 


jas — 

44 

10 110 0 


sytost + 

45 

10 110 1 


sytost — 

46 

10 1110 


rezerva pro 

47 

10 1111 


4. analogovou funkci 


Povely 8 ai 15, 32 ai 39 a 48 az 61 nejsou dekoderem vyhodnoceny, ale jsou vyvedeny pres 
s6riovou sbSrnici na vystupu DATA-DLEN 
Povel 63 (1 1 1 1 1 1) musi zustat volny. 

Povel 62 (1 1 1 1 1 0) je zakonfcovaci povel 


subsyst6mu jsou pFimo pFistupn6 funk- 
ce RSV a pamfcf analogovych veliCin. 
DalSI vyhodou jsou paralelni vystupy 
programu (PRG). 

Sign^ly z vysilafce DO jsou po pFevze- 
ti dekod6rem DO „pFemSFeny“ a vy- 
sl&ny na s6riovou sbSrnici. Doba reak- 
ce je asi 110 ms. PFi kaid6m sign^lu 
nebo skupinfe sign^lu se zji§fuje doba 
klidu, tj. Cas mezi dv6ma impulsy, mS- 
n se vzd^lenost slov, probih& po- 
£ft£ni bitO a porovn£ni slova na signilo- 
v6m vstupu RSIGI. SignSly mimo poia- 
dovany rozsah vynuluji obvod Caso- 
v6ho Fizeni rozsahu. Sign^ly jsou uvnitf 
poiadovan6ho rozsahu, je-li pom§r 
mezi kmitoCtem oscilcitoru kod6ru (ob- 
vykle 4 MHz) a hodinov6ho kmitoCtu 
dekod6ru (obvykle 62,5 kHz) 64± 14 %. 
Povely z kod6ru pFich&zeji jako 7bitov6 
slovo (1 bit Fidici a 6 bitu dat, A, B, C, D, 

E, F). Dekod6r ve funkci je urCen 
Fidicim bitem na vstupu—vystupu 
RSVD. Kdyi RSVD = H, je Fidici bit S = 

0, kdyi RSVD = L, je fidicf bit S = 1. V 
tab. 1 je prehled k6du l-BUS. 

Pro mlstni ovldtdcini m6 U806D p§t 
vstupu LOCA a t LOCE, kten/mi pomod 
ktevesnice na pflstroji Ize prov6st 31 
povelu (tab. 5). Povely jsou kddovAny 
pres vn6j§i diodovou matici. V klido- 
v6m stavu jsou vstupy vnitrnS vztaieny 
k U DD . 31 povelu ze 64 moinych je pri 
mistnlm ovl£d&ni vybr&no k6dov£nim 
vstupu LOCA a i LOCE a je ur6eno 
pamfeti ROM, kter£ je naprogramovAna 
podle pF&ni z£kaznika vyrobcem. Za- 
d4v£ml povelu kl£vesnid na pFistroji m& 
prioritu pFed povely DO na vstupu 
RSIGI. Probihajfd vysiteni na vystupu 
l-BUS je v tomto pFipadS ukonCeno. 

VnitFni s6riov£ sbSrnice dat, l-BUS, 
m& dva vystupy, DATA a DLEN. Spr4v- 
n6 rozeznany povel je vysiten podle 
rQznych poiadavku na subsystem jako 
jednotlivy povel (napF. Cislo), jako povel 
opakovany 2/s (napF. krokov6 funkce) 
nebo jako povel opakovany 8/s (napF. 
analogov& funkce). Vysilany povel 
l-BUS md ddku slova 6 bitu a je 
synchronizovanfi vysil&n s hodinami 
subsyst6mu na vystupu DATA. S6rio- 
vou sbSrnici vysilan6 povely jsou pFe- 
vzaty v§emi subsyst6my. V z^vislosti na 
stavu, v kter6m se subsystem nachazi, 
muie vyslany povel vyvolat reakci v 
jednom nebo nSkolika subsyst6mech, 
nebo nemusi mft vliv na i&dny subsy¬ 
stem. SouhrnnS Ize Flci, ie vliv povelu 
je definov£n jim samym nebo subsy- 
st6mem. Postavenl povelu l-BUS a jeho 
vyznam pro jednotliv6 subsyst6my je 
zfejmy z tab. 1. 

U806D me etyFi analogov6 pamSti. 
Analogove hodnota se m§ni v 63 
stupnfch rychlostl, 115 ms na stupeft. 
ProbShnutf cel6ho rozsahu trv6 7,3 s. 
PFi oviedeni pFes vstupy LOCA a t LOCE 
je tato rychlosti 129 ms na stupeh, 
takie pro cely rozsah potFebujeme 
8,2 s. Analogove hodnota je vysil&na 
jako vzorek impulsu s opakovacfm 
kmitoStem asi 2 kHz, stFida odpovfde 
analogove hodnotd. StFida mu2e byt 
0/64 at 63/64. Povelem 0 (normov£ni) 
nebo pFi pFipojeni nap^jeciho napSti 
jsou analogove pamSti ANAL2, ANAL3 
a ANAL4 nastaveny na 50 % (stFida 
31/64). Analogove pamSf VOLU je 
programovena maskou a po zapojeni 
povelu 0 nebo napejeciho napfeti se 
nastavi bud* na 30% (stFida 19/64) 
nebo na 50 % maximdni hodnoty. 
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Vystup VOLU je na urovni L (umldeni) 
po dobu 20 ms pFi zm§n§ programu, tj. 
po pFIjmu povelu 16 at 31 nebo 36 a 37 
a pFi pFipojeni programov6ho registru 
(MODEP = H) nebo povelem 1 (umlCe- 
ni). Povelem 1 se nastavuje vnitFni 
klopny obvod. Jeho vynulov£ni je 
moin6 novym povelem 1, nebo pove¬ 
lem 2 (vypnuti), po n6mi se nastaveni 
hlasitosti vr^tti do puvodni polohy. Ddle 
povelem 4, kdy se hlasitost zv6t§uje od 
nuly a povelem 0 (normov£ni). Ve stavu 
KLID (stand-by), kdy vystup OFF = H, 
se analogovd pamSf nem§ni a vystup 
VOLU, nez&visle na nastaven6 analogo- 
v6 pamfiti je na urovni L. 

OFF je vystup klopn6ho obvodu, 
ktery indikuje stav provozu U806D. Ve 
stavu KLID je tento vystup na urovni H a 
po zapnuti na urovni L. Klopny obvod 
muze byt Fadou povelu (viz tab. 1) 
uveden do Cirovn§ L = zap. Po pFipojeni 
nap&jeciho nap6ti nebo po povelu 2 
pFejde obvod do stavu KLID, tj. OFF = 
H. Vyvod OFF funguje i jako vstup a 
dovoluje nastaveni klopn6ho obvodu 
do obou stavu, takie pFistroj Ize za- 
pnout pFes mzikovy kontakt sifov6ho 
spfnaCe (f nas t je v§tSi ne z 2f C LCK)- Pokud 
mzikovy kontakt na s(fov6m spinadi 
chybi, je nutn§ nejdFive sepnout sitovy 
spinaC a pot6 n6kter6 z tlaCitek progra¬ 
mu. 

RSVA je vystup klopn§ho obvodu. 
Povelem 3 — REZERVA A muzeme 
mSnit stav klopn6ho obvodu. Vn6j§i 
obvod nesmi mit uroveh H nii§i nei 
3,5 V, nebof obvod by pFeSel do stavu 
testu. Povelem 6, REZERVA B, vznikne 
na vystupu RSVB jeden kladny impuls 
trvajici 1 ms. Povelem 7, REZERVA C, 
vznikne na vystupu RSVB kladny im¬ 
puls trvajici po dobu stlafieni tlaCitka za 


Tab. 7. Pfehled vystupniho k6du na vystu- 
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13 
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1 

0 

0 

14 

0 

1 

0 

0 

15 

1 

0 

0 

0 

16 

0 

0 

0 
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pFedpokladu bezchybn6ho pfenosu. 
Minim&lni §iFka impulsu je asi 100 ms. 
Vystupni signal na RSVD je z^visly na 
stavu vyvodu MODEP. Kdyi MODEP = 
L (povel 8, REZERVA D), vznikne na 
vystupu RSVD impuls s urovni L, 
trvajici po dobu stladeni tlaCitka. Minir 
m&lni §(Fka impulsu je asi 100 ms. Kdyz 
MODEP = H, vznikne na vystupu RSVD 
kaidou zmfenou programu (povely 16 
az 31,36 a 37) impuls s urovni L. Tento 
impuls probih£ asi 100 ms pfed 
zm§nou programu. Vyvod RSVD fungu¬ 
je tak6 jako vstup. Kdyi je RSVD na 
zemi, pak pFijimaC registruje startovaci 
bit S = 1. 

PRGA, PRGB, PRGC a PRGD jsou 
vystupy programov6ho registru, jehoi 
obsah muieme mdnit povely 16 ai 31 
(pFim£ volba programu 1 ai 16), povely 





36 a 37 (postupnd volba programu 
+/—). Pokud je U806D ve stavu KLID, 
muieme pNstroj zapnout povely 36 a 

37 beze znteny obsahu programov6ho 
registru. Zapojime-li PRGD na zem, 
zkr4t! se cyklus postupn6 volby progra¬ 
mu ze 16 na 12. Pfehled vystupnich 
urovnf na vyvod PRGA, PRGB, PRGC a 
PRGD je uveden v tab. 1. 

Vyvod MODEP ud£v6, je-li pfipojen 
(MODEP = L) nebo nenf-li pfipojen 
(MODEP = H) subsystem. Subsystem 
se vyvotev& povely 56 ai 63. Kdyi je 
vyvoten subsystem nebo kdyi je MO¬ 
DEP vnS pfipojen na uroveft L, pak se 
obsah programov6ho registru povely 
36, 37, 16 ai 31 nenten!. Vystup VOLU 
nen! umICov&n a vystup RSVD progra¬ 
movy signal nenten!, povelem 8 je 
pouze ovlivrtov&na REZERVA D. Po 
povelu 2 (vypnutl) a 4 (zapnut!) a kr£tce 
po zapnuti napdjeciho nap§t! bude 
MODEP = H a programovy registr 
muie byt ovlivfiov&n. 

U806D nrte vnitfn! obvod nulov&nf. Po 
pfipojen! nap&jecfho nap6t! a po drutte 
period^ hodin zaujme obvod stav KLID 
a obvod zaujme nSsledujfc! stav: VOLU 
= L analogovS panrteti jsou znormovSny 
na 50 % a prvn! na 50 nebo 30 %, 
programovy registr je na programu “1“, 
vystup OFF = H, je vytvofen povel pro 
umICen!, vSechny vystupy RSVA, RSVB 
= L kronrte RSVD a MODEP = H. 

NSkterS vystupy mohou byt pouiity 
jako vstupy (MODEP, RSVD, PRGD, 
abychom mohli pNstroj pfepnout do 
dal§!ch provoznich stavu pfipojenfm 
pf!slu5n6ho vyvodu na zem. Pokud nte 
byt k dispozici i nad&le vystupn! signal, 
pak musfme pouift bipotern! tranzistor 
a vystup pfipojit na U BE tranzistoru (viz 
obr. 26). 

Z&kladn! zapojen! dekodSru s U806D 
je na obr. 27. 

DekodSr SAB3209 

IO SAB3209, vyrobeny technologi! 
MOS, vyhodnocuje signSly iC z kodSru 
SAB3210. Pfes z vnS pNstupnou sSrio- 
vou sbfernici jsou povely pfivSdSny do 
panrteti programu a do analogovS pa- 



Obr. 26. NavdzAnf vystupniho napeti 
na U be 


nrteti. Se SAB3209 muieme ffdit 16 
programu a tfi analogovS funkce. Kro¬ 
nrte toho nrte obvod dva vystupy pro 
rezervu a jeden vstup—vystup pro 
funkci zapnuto—vypnuto. Jeho vyho- 
dou je, ie na sSriovS sbSrnici je kronrte 
povelu pro Nzen! SAB3209 daISfch 30 
povelu napf. pro teletext. Pfes sSriovou 
sb&rnici muieme takS zaddvat primo 
povely pro SAB3209, pfiCemi tyto 
povely maj! prioritu pfed povely z 
vysilaCe DO. Vystupy programu jsou 
odolnS proti zkratu a Ize je nastavit z 
venku. SAB3209 muie pracovat s vni- 
tfnim oscitetorem i s externimi hodinami. 
Vstupn! CSst pfejirrte signal iC z pfi- 
ji'mafce a pfedSvS pfijmute povely na 
sSriovou sbSrnici. InfraServeny signal 
je tvofen impulsy stffdavSho proudu o 
kmitoCtu 40 kHz a s dobou tnten! cyklu 
0,5 ms. Povel tvoff 7bitovS slovo (1 
startovac! bit, 6 bitu informace), pfe- 
nSSeny dvoufSzovym k6dem. Signal 10 
se opakuje po 120 ms. VSechny povely 
jsou vysteny z dekodSru jako opakova- 
nS povely pfichozfho signSlu iC. Signal 
je pfivSdSn na vstup RSIG. 

SSriovS sbSrnice (l-BUS) je vyvedena 
na vstupy—vystupy DLEN a DATA. Data 
ze sbSrnice se vysflaj!, je-li DLEN=H. 
Vystupy jsou stupnS s otevfenym ko- 
lektorem s vestavSnymi zateiovacfmi 
rezistory, takie mohou pracovat i jako 
vstupy. VSechny povely mohou byt 
vysteny po s6riov6 sbfirnici (povely 
budou dale tak6 zpracovany IO, pokud 
se na sbSrnici objevf). Pfijmuty povel je 
nejprve prontefen, aby pfenos povelu 
byl ochranfin pfed kapacitnfmi a in- 
dukinfmi poruchami. Vodifce s6riov6 
sbSrnice mus! byt proto vedeny 
v patfi£n6 vzdaienosti mezi nimi. PNjem 
pfes s6riovou sbftrnici nrte absolute! 
prioritu pfed pffjmem iC. Obvod nte 
moinost pfedst povely pfes s6riovou 
sbfirnici, ktera v§ak mOie byt sou£asn£ 
vn&j§!mi povely ntenSna tak, ie ndsled- 
na pfijfmana east nebude br£na 
v uvahu. Napf. muieme tak pfi povelu 
pro pffmou volbu programu vyvod 
DLEN dv6ma periodami hodin b6hem 
vysiten! ven driet na urovni H, dmi 
pfestane reagovat pam6f programu 
a programov6 povely mohou byt vyuii- 
ty jako C!slicov6 povely pro jin6 uCely 
(napf. volbu str&nky Teletextu). 

V SAB3209 jsou tfi analogov^ pam§ti 
pro f!zen! hlasitosti, jasu a sytosti 
(vystupy VOLU, BRIG, COLO). Analogo- 
v^i velidna se muie nastavit v 64 
stupnich. Rychlost nastavov£n! odpo- 



v!d£ opakovaclmu kmitodtu opakova- 
n6ho povelu (asi 8 Hz). Analogovd 
velidna je vysftena jako napdt! pravou- 
hteho tvaru s kmitoCtem asi 1 kHz, 
jehoi stffda odpov!d& analogov6 hod- 
note. Analogovd hodnota napdt! vznikd 
ve vndj§( doln! propusti jako 5asovd 
stfedn! hodnota. Povelem NOR- 
MOVAN( se analogovd pam§f nastav! 
do z^kladniho stavu (VOLU = 30 %, 
BRIG a COLO = 50%). Po pfipojen! 
nap£jecfho nap6t! se analogov^ pam6f 
nastav! do z^tkladniho stavu. Vystup 
VOLU bude na urovni L, kdyi bude 
nastaven klopny obvod umteen! (quick- 
ton), kdyi IO bude ve stavu KLID, kdyi 
vyvod PC=H. Povelem 1 je nastaven 
klopny obvod umlfcen!, ktery Ize vynulo- 
vat povelem VOL+, povelem pro pro- 
gramovou pam6f, povelem NOR- 
MOVANf. Pokud je tento klopny obvod 
nastaven, je vystup hlasitosti na urovni 
L. Pokud je obvod ve stavu KLID, 
nemaj! f(dic! povely pro analogovou 
parrtef na ni z£dny vliv. 

Programovd pam6t (vystupy—vstupy 
PRGA, PRGB, PRGC, PRGD) je tvofena 
4bitov^m kruhovym dtaCem, takie Ize 
nastavit 16 programu, ktete Ize vyvolat 
DO volbou dsla 1 ai 16 nebo 6!tan!m 
kruhov6ho dtaCe vpfed nebo vzad. Po 
pfipojen! je programovy vystup nasta¬ 
ven na LLLH. 

Vystupy panrteti programu mohou byt 
zapojeny tak6 jako vstupy, kter6 mo¬ 
hou byt nastavov^ny ,,vpfed" nebo 
„vzad“ f!dic!m obvodem s malou vy¬ 
stupn! impedanc!. 

Je-li programovd pam6f d4lkov6 
fizena, nebo pfi pfipojen! nap4jec(ho 
nap§t!, vznikne na vystupu PC (vystup 
STROBE, vstup postupn6ho krokov4n! 
programu) kiadny impuls a na vystupu 
hlasitosti je urovert L (umICen!). Na 
tento vystup Ize pfipojit kondenz£tor, 
kterym se prodluiuje umICen! ai na 
0,5 s. Kondenz&torem je dosaieno, ie 
se znten! vystupy programov6 pamfiti, 
kdyi chyb! signal STROBE. Vyvod PC 
Ize poui!t i jako vstup — pak po 
pfipojen! kladn6ho nap6t! na PC pfi- 
pocte C!ta6 programu jeden krok. 
Vn6j§! kondenz^tor potlaiuje zdkmity 
tlaC!tka. Ve stavu KLID je na vystupu 
PC kladnd uroveft. 

Vstup—vystup KLID (v^vod OFF) f!d! 
pfes tranzistor sifovy zdroj. Kdyi je 
zvolen program nebo tak6 pfi povelech 
oznafcenych v tab. 6 znanrtenkem —, je 
pffstroj pfes tento vystup zapojen. 
Zapnut! OFF=L, stav KLID, OFF=H. 
Povelem KLID je pffstroj pfepnut do 
pohotovostnfho stavu a rovndi tak pfi 
pfipojen! nap£jecfho napfet! k IO. Vyvod 
OFF mOie pracovat tak6 jako vstup, 
ktery je Nzen z obvodu o mate impe- 
danci, napf. miikovym kontaktem. na 
s!fov6m spfnadi. 

Vystup RSV1 je Nzen bistabilnfm 
klopnym obvodem. Pfi kaid6m stisku 
pf!slu§n6ho tla£(tka se na vysfla^i 
zm§n! vystup na opaCnou uroveh. Prio- 
ritn! uroveh H se nastav!: kdyi je 
pfipojeno nap&jec! nap6t!, kdyi bude 
stav KLID a pfi povelu NORMOVANf. 
Totei platf i o vystupu RSV2, protoie 
je to stejny obvod jako RSV1. Z£kladn! 
zapojen! SAB3209 je na obr. 28. 

Dekod6r KR1506ChL2 

Z^ikladn! zapojen! dekod6ru 
KR1506ChL2 je na obr. 29. StejnS jako 


Obr. 27. Zapojenf dekoderu U806D 
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Obr. 28. Zapojeni dekoderu 
se SAB3209 


relesfavu 

KLID 



Obr. 29. Zapojenf dekoddru 
KR1506ChL2 


kod6r KR1506ChL1 muie KR1506ChL2 
pracovat ve CtyFech reiimech, volenych 
spojenfm vstupu BP (vyvod 18) 
s jednlm z vystupu synchronizaCnlho 
generatoru <D 2 (vyvod 21, 22) nebo 
se zdrojem napajenl. 

V reiimu 1 je vstup BP spojen 
s kladnym p6lem zdroje (zeml). V tomto 
pFIpadS dekod6r pFijfma povely pFe- 
davanC s adresou 16, analogovC vystu- 
py jsou rovnSi Flzeny povely s adresou 
14. 

V reiimu 2 je vstup BP spojen 
s vystupem (vyvod 21). DekodCr 
rovn62 zpracovava povely s adresou 16 
a analogovC vystupy mohou byt doda- 
teCnS Flzeny povely s adresami 13 a 14. 

V reiimu 3 je vstup BP spojen se 
z£pornym pblem zdroje napajenl. 
V§echny funkce dekodCru jsou Flzeny 
povely s adresou 15, takie mohou 
pracovat dva dekodCry paralelnS, je- 
den pracuje v reiimu 1 nebo 2 a druhy 
v reiimu 3. 

V reiimu 4 je vstup BP spojen 
s vystupem <t> 2 (vyvod 22). Zpusob 
zpracov&nl rldiclch signaiu je v tomto 
pFIpadC zSvisly na nastavenl klopnCho 
obvodu Flzenl subsystems ktery je 
souCastl dekoderu. Po pFipojenl na- 
pajecfho napStl se vidy klopny obvod 
nastavf do polohy ..subsystem odpo- 
jen“ a dekodCr proved! povely s adre¬ 
sou 1 a 16. Povely 57 ai 64 pFepnou 
klopny obvod do polohy ..subsystem 
zapojen", pote se pro pFepnutl progra¬ 
mu (17 ai 32) neirtenl drive nastavenC 
znaCenl k6du programu na vystupech 
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PA ai PD (vyvody 8 ai 11) a jen se 
v pozmSnSndm tvaru pFena§ejl na 
vystup dat DA (vyvod 17) pro dal§l 
zpracov&nl dodateCnymi dekod6ry. PFI- 
kladem pouiitl tohoto reiimu muie byt 
Flzenl televiznlho pFijlmaCe, videomag- 
netofonu a televiznlch her. Videomag- 
netofon a televiznl hry jsou zapojeny 
jako subsystemy a Ize je Fldit stejnymi 
tlaCItky jako pFi pFepfnanl televiznlch 
programu. Krorrte toho pFi vypnutl 
a nov6m zapnutl televizoru se vidy 
nastavl reiim ..subsystem vypnut", pro¬ 
to nenl zapotFebl indikovat funkCnl 
reiim. 

Podle potFeby rychlosti zpracovanl 
povelu DO je nutn6 volit krystal (v 
rozsahu 0,4 ai 4,4 MHz) pro synchronnl 
gener&tor. SynchronizaCnl generator 
d§ll kmitoCet krystalu 16 a generuje 
impulsy, kter6 majf opaCnou tazi. Tyto 
impulsy jsou pouiity jak pro synchroni- 
zaci pFijlmaCe, tak i doplhkovych vnCj- 
§lch obvodu. PFi kmitoCtu krystalu 
4,4 MHz je kmitoCet synchronizaCnlch 
impulsu 277 kHz. ftldicl impulsy jsou 
pFivadSny na vstup JP (vyvod 16) 
z pFijlmaCe DO. V dekod6ru jsou 
pFevedeny na s6riovy 12bitovy k6d. 
Prvnl bit je vidy na urovni H, dale 
nasledujl Ctyri bity adres a §est bitO 
povelu. Poslednl bit je rovnSi vidy na 
urovni H. D6lka kaidCho bitu odpovlda 
ctyFem synchronizaCnfm impulsum (asi 
14 ns). PFevedeny k6d je vyuiit jednak 
pro dekodCr, jednak je vysten na 
vystup dat DA (vyvod 17) pro Flzenl 
subsystems V klidu je na tomto vystu- 
pu uroveh L. K6dy povelu a jejich 
obsah v zavislosti na reiimu je uveden 
v tab. 3. Klopny obvod, rldlcl zaplnanl 
site, muie byl nastaven do polohy 
„zapnuto“ CtyFmi ruznymi zpOsoby: 
Povelem 3 (zapnout slf), libovolnym 
povelem volby programu (povel 17 ai 
32), povelem 8 (krokovanl programu) 
a pFipojenlm napajeelho napCtl kodCru 
po dobu minimain§ 10 ns na vystup site 
M (vyvod 19). Do zakladnl polohy se 
klopny obvod nastavuje povelem 
2 (vypnout slf). Pro ochranu pFed 
kratkodobym stiskem tlaCItka na vy- 
sllaCi ma klopny obvod zpoidSnl 0,7 s. 

CtyFi analogov6 vystupy (DAI ai DA4 
— vyvody 2, 3, 4, 5) slouil pro vyvod 
Fldiclch napStl, majlclch tvar sCriovych 
pravouhlych impulsu s opakovaclm 
kmitoCtem asi 17,3 kHz (pFi kmitoCtu 
krystalu 4,4 MHz). Ponrter d6lky impul¬ 
su k intervalu mezi nimi Ize stupfiovitC 
nrtenit od 0 do 63. Porrtente vysoky 
opakovacf kmitoCet impulsu dovoluje 
pouzlt k filtraci jednoducha obvody RC 
s malou Casovou konstantou. V oka- 
miiku zapnutl pFijlmaCe je ponrter mezi 
delkou impulsu a intervalem mezi nimi 
na vystupech DAI ai DA3 roven 1 a na 


vystupu DA4 1/2. PFi del§lm stisku 
tlaCItka povelu 41 ai 48 se daika 
impulsu na analogovam vystupu rrtenl 
po 130 ms na jeden stupefi. Cely 
rozsah Fldiclho napStl Ize projlt za asi 

9 s. zakladnl nastavenl na vystupech 
DAI ai DA4 je provedeno povelem 

4 (normovanl). Povelem 7 (zvuk vypnut) 
se na vystupu DA4 (obvykle pouiit pro 
regulaci hlasitosti) nastavl uroveft ~L 
DA4 je moino nastavit povely 3, 47 
a 48. Krom6 toho pFi kazd6 zrrten6 pro¬ 
gramu je DA4 po dobu 320 ms na urov¬ 
ni L. 

Panrtef programu ma CtyFi paralelnl 
vystupy PA ai PD (vyvody 5 ai 11), na 
nichi jsou data zapnuteho programu 
v binarnlm k6du (viz tab. 7). Po pFipoje- 
nl napajeelho napCtl se objevl na tSchto 
vystupech k6d, odpovldajlcl prvnlmu 
programu. Poiadovany program se 
zapojl povely 17 ai 32. Povelem 
8 (krokovanl programu) se jednotlivC 
programy pFepInajl po 0,7 s po stisku 
dan6ho tlaCItka (pFi kratkodobCm stis¬ 
ku tohoto tlaCItka je moin6 sepnout 
jednotlivC programy). IO KR1506GhL2 
umoihuje mlstnl oviadanl, pFiCemi po¬ 
vely z mlstnlho oviadanl majl prioritu 
pFed povely z DO. K6dy pFImCho 
pFIstupu jsou uvedeny v tab. 3. 

Aby byl vylouCen vliv impulsu poruch 
pFivedenych na Fldicl vstupy, je 
v kodCru dvojnasobnS prov6Fen 
(s intervalem 20 ms) jejich stav. Povel 
je vyplnfen ai po skonCenf drutte pro- 
vSrky, ktera potvrzuje, ie se jedna 
o Fldicl povel. Pro Flzenl osciiatoru 
syntezatoru televiznlch a rozhlasovych 
pFijlmaCO je pouiit vystup T (vyvod 20), 
na kterCm jsou po zpracovanf povelu 

5 a 6 impulsy s dClkou 36 a 144 ms. 

V dekodCru KR1506ChL2 je do- 
plhkov^ obvod pamfeti, ktery je moin6 
nastavit na urovert H nebo L po dobu 
del§l nei 10 ms na vyvod SP (vyvod 6). 
PFi vypnutl napStl se tento obvod 
nastavl automaticky na urovefi H. 

Obvod KR1506ChL2 ma napajecl 
napStl —16,5 ai —19,5 V, proud ze 
zdroje je 30 mA, rozkmit vstupnlho 
napCtl na vstupu JP je minimainC 0,5 V, 
uroveft napStl na vstupech pFImCho 
pFIstupu je L=—0,8 V a H=—4 V, kmito- 
Cet generatoru s paralelnC kmitajlclm 
krystalem je 4,4336 MHz ± 0,3 %, hodi- 
nov^ kmitoCet na vystupech ® 1t t> 2 je 
277 kHz, maximainl kapacita na vystu¬ 
pech <t» 1p 4> 2 je 100 pF, vystupnl proudy 
jsou maximainC 5 mA. Obvod 
KR1506ChL2 je funkCnlm ekvivalentem 

10 SAA1251 fy Intermetall. 

PFevaina vfit§ina dekodCru daiko- 

v6ho oviadanl potFebuje pro svoji Cin- 
nost vn§j§l zdroj taktovaclch impulsu 
(„hodin“), ktery v§ak sml zaCIt genero- 
vat signal ai po pFipojenl napajeelho 
napStl na dekodCr; jinak by se mohl 
zniCit dekodCr. Zapojeni generatoru 
hodin s tranzistory pro kmitoCet kolem 
62 kHz je na obr. 30. Generator je 



Obr. 30. Zapojeni generatoru hodin 
s tranzistory 
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Obr. 31. Generator hodin se zpozd&nim 
rtctbShu oscilacf a hli'dAnfm preruSeni 
napAjeni 


zapojen jako multivibrator, jehoz kmi- 
toCet je urfcen obvodem R 1 R 2 R 3 C 1 C 2 . 
Presne se kmitodet nastavuje volbou 
rezistoru R v 

Jiny typ gener&toru hodin pro kmito- 
iet 62,5 kHz je na obr. 31. V oscil&toru 
je pouiit 10 MHB4011 (4x dvouvstupo- 
v6 hradlo NAND, CMOS). Kmito£et je 
urCen R 5 R 6 C 2 , jemn£ ho Ize doladit 
zmenou rezistoru R 6 . Aby se obvod 
neznicil pfi vypadku napet! 5 V, je 
opatfen ochrannym obvodem RtR 2 R 3 
D 1 D 2 T 1 . Obvodem R^ je zpoidSn 
n£b6h oscilaci po pfipojen! nap£jec!ho 
nap6ti. Ekvivalentnf oscil£tor Ize zapojit 
i s 10 MH7400. 

V NDR jsou vyr£b6ny IO V4093 (4x 
dvouvstupov6 hradlo se Schmittovym 
klopnym obvodem na vstupu kaid^ho 
hradla). Zapojen! gener£toru taktu 
s tfmto obvodem je na obr. 32. Kmito- 
Cet je urCen R 2 R 3 C 2 a jemn6 ho Ize 
nastavit rezistorem R 3 . Obvodem 
R^ se zpoicfuje n&b6h oscilaci. 


uroveft L. Dekod6r mus! byt nap^jen ze 
s!fov6ho zdroje, ktery je pfipojen za 
sffovym spinaCem a je tudiz po sepnut! 
sifov6ho sp!na6e trvale pod napStfm, 
coz byv& indikov£no svltivou diodou. 
Modern! pffstroje m!vaj! na sffov6m 
spinafii miikovy kontakt, kterym se 
zkratuje vystup OFF, takze ihned po 
sepnut! s!fov6ho spinaie zaine pfistroj 
pracovat. Pokud miikovy kontakt chy- 
b!, pfistroj prejde po sepnut! s!fov6ho 
spinaCe do stavu ,,KLID“. Z vystupu 
OFF nen! moin6 pf!mo spinat s!fov6 
nap6t!, nebof by se znicil dekod6r, je 
nutn6 pouzit stykovy obvod podle 
obr. 33 nebo obr. 34. 


KY130/80 



Obr. 33. Stykovy obvod s tranzistory 
pro zapmdnf/vypmAm' pristroje 




Obr. 32. Generator hodin s hradlem 
NAND se Schmittovym klopnym obvo¬ 
dem na vstupu 

Vystupnim napStlm jsou rizeny deko- 
d6r a stykov6 obvody, kter6 potfebuj! 
taktovac! impulsy pro synchronn! pro- 
voz. U IO U806D je vystup z gener&toru 
hodin pfiveden na vyvod 2. 

Stykov6 obvody 

Stykov6 obvody slouz! k prevodu 
dek6dovan6 veliCiny na poiadovany 
povel a k prizpusoben! na n£sleduj!c! 
obvod, napr. na dekod6r teletextu 
(videotextu). 

Protoze v CSSR je nejdostupn6j§! 
dekod6r DO U806D, zam6r!me pozor- 
nost na stykov6 obvody spolupracujic! 
s timto dekod6rem. Krome vstupu pro 
detekovan6 ridic! signcily RSIGI a vstu¬ 
pu pro hodiny C m£ dekod6r je§t§ 
vstupy pro mistn! ovl£d6n! LOCA, 
LOCB, LOCC, LOCD a LOCE. D£le mb 
vystupy OFF, RSVA, RSVB, RSVD, 
VOLU, ANAL1, ANAL2, ANAL3, DATA, 
DLEN, MODEP, PRGA, PRGB, PRGD a 
PRGC. Vystupy OFF, RSVD, MODEP a 
DLEN mohou byt zapojeny i jako 
vstupy, 

Z vystupu OFF je rfzeno sp!n£n! 
s!fov6ho nap§t! do d£lkov£ ovl£dan6ho 
pristroje. Ve stavu ,,KLID‘‘ je tento 
vystup na urovni H a po stisknut! 
n6kter6ho tla6!tka pro ,,zapnut!“ (viz 
tab. 1) se na tomto vystupu objev! 


Obr. 34. Stykovy obvod s hradlem 
NAND pro spindni/vypinani pristroje 

Spinac! obvod na obr. 33 poui!v£ pro 
sp!n£n! s!fov6ho rel6 dva tranzistory T,, 
T 2 . Protore vystup je s otevfenym 
„kolektorem“, je ho nutn6 pfipojit pfes 
R, na nap^jec! napfet! dekod6ru (U D d = 
5 V, max. 7,5 V). SpinaC St je miikovy 
kontakt na s!fov6m spinaCi; ke kom- 
penzaci jeho mechanickych z^kmitu je 
pouiit Ci. Pokud je OFF=H, je sepnut 
Tt a T 2 nevede, takie na jeho kolektoru 
je nap§t! 12 V a rel6 nen! pfitaieno. 
Kolektorov6 nap6t! 12 V je pfes 
R 6 pfivedeno na desetinnou tefcku 
displeje (obr. 55). Kdyi OFF=L, uzavfe 
se T,, otevfe se T 2 a pfit£hne rel6, kter6 
svymi kontakty zapoj! s!fov6 napSt! do 
pffstroje. 

Zapojen! na obr. 34 na prvnfm stupni 
pouz!v& hradlo NAND se Schmittovym 
klopnym obvodem na vstupu. Pfi 
OFF=H je vystup hradla na urovni L, 
T 1 je zavfen a rel6 v klidov^m stavu. 
Kdyi OFF=L, je na vystupu hradla 
urovefi H, T t se otevfe, rel6 pfit^hne a 


wv 



VU093 KA206 


Obr. 35. Stykovd obvody na vystupech 
RSVA, RSVD, RSVB 


svymi kontakty pfipojf s!fov6 napSt! do 
pfistroje. Protore napfet! na kolektoru 
T, bude skoro nulov6, zhasne i indikace 
na displeji. Jako rel6 je vhodn6 pouift 
pomocn^i rel6 RP100, RP210 a RP700 
na napSt! 12 V. 

Dekod6r m6 i vystupy pro funkce 
sp!na6ov6ho charakteru RSVA, RSVB a 
RSVD. Na vystupu RSVA je zapojen 
klopny obvod. Po pfipojen! nap&jec!ho 
nap6t! je RSVA=L. Po povelu 3 bude 
RSVA=H a po daISfm povelu 3 op§t 
RSVA=L, takie Ize tento vystup pou2!t 
napf. pro pfepfn^n! mono/stereo nebo 
zvuku 1 a 2 pfi dvojjazy£n6m doprovo- 
du v TVP. Vhodn6 zapojen! je na 
obr. 35, vyvod Cl je mozn6 zapojit na 
vyvod 8 10 A290D. Kdyi RSVA=L, je 
zapnuto stereo, kdyi RSVA=H, je za- 
pnuto mono. 

Na vystupu RSVB po pNjmu povelu 6 
(RSVB) vznikne impuls 1 ms, kterym 
muieme ovl&dat klopny obvod a z jeho 
vystupu spinat nebo vyp!nat dany 
obvod. Pokud pfijmeme povel 7 
(RSVC), vznikne na vystupu RSVB 
kladny impuls d§lky minim^ln§ 100 ms, 
jinak trv& po dobu stlaCen! tlaCitka s 
povelem 7. Vystup RSVB must byt pfes 
R 2 pfipojen na U DD . Vystup RSVD je v 
zapojen! na obr. 35 pouiit jako vstup, 
kterym se urCuje, jaky startovac! bit 
bude zpracov^v^n. Kdyi je RSVD pfi¬ 
pojen na zem, je zpracov6v&n startova- 
c! bit S=1, je-li RSVD pfes Rt pfipojen 
na U DD , je zpracov^n povel se startova- 
c!m bitem S=0. Dal§!mi vystupy jsou 
vystupy analogovych veliCin VOLU, 
ANAL1, ANAL2, ANAL3. Na tyto vyvody 
jsou vyvedeny vystupy pfevodnlku D/A, 
tzn. ie na tfechto vystupech je schodovi- 
t6 nap6t! v rozsahu 0 ai l/ DD . Abychom 
mohli regulovat nap6t! ve v6t§!m rozsa¬ 
hu a schodovit6 nap§t! vyhladit, je 
nutne na tyto vystupy pfipojit stykovy 
obvod. Pflklad FeSen! stykov6ho obvo- 
du pro IO A273D a A274D je na obr. 36, 
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Obr. 36. Stykovy obvod pro ffzeni 
analogovych funkci 


u n6hoi se rezistory R 5 R 6 R 7 a 
R 8 nastavuje z£kladn! normovan& veli- 
kost fldiciho napfet!. 

Na obr. 37 je FeSenf stykov6ho obvo- 
du pro rozsah fldiciho nap6t! 0 ai 12 V. 
Tento obvod je nutn6 pfipojit na kaidy 
analogovy vystup. Z^kladnl normovan£ 
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Obr. 37. Stykovy obvod pro ftzeni 
analogovych funkcf s moinostf nasta- 
venf zdkladni urovni 
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Obr. 38a. Zapojenf stykov6ho obvodu 
pro predvolbu a indikaci, 

urovefi se nastavf potenciometrem R 3 . 
Pro IO A1524D je rozsah Fldiclch napfetl 
0 ai U re Pro tento obvod by postaCil 
rozkmit signed na analogovych vystu- 
pech dekod6ru, ale je presto vyhod- 
n§j§l pouilt zapojenl stykov6ho obvodu 
podle obr. 36 nebo obr. 37, kde na 
pFIvod nap§tl 9,5 V nebo 12 V pFipojlme 
U re , z IO A1524D. Schodovit6 nap&tl se 
filtruje na obr. 36 kondenz&tory C 1t C 2 , 
C 3 a C 4 a na obr. 37 kondenz^tory C, a 
C 2 . 

Z vystupu PRGA, PRGB, PRGC a 
PRGD je Flzerio spln£nl programu a to 
opSt pres stykovy obvod. Na uveden6 
vyvody je pPipojen dekod6r s regis- 
trem, takie na techto vystupech je 
signal v bin£rnlm k6du, ktery je nutn6 
d&le zpracovat, abychom dosdhli poia- 
dovan6ho provedenf povelu. 

Na obr. 38a je zapojenl stykov6ho 
obvodu jednak pro sepnutl indikova- 
n6ho kan&lu pFedvolby a jednak pro 
sepnutl poiadovan6 pFedvolby a tlm 
ekvivalentnlho ladiclho nap§tl. 

Nejprve si vSimneme obvodu indika- 
ce sepnut6ho kan6lu. Z vystupu PRGA, 
PRGB, PRGC a PRGD je bin^rnlm 
signcilem Flzen IO MHB192, kterym jsou 
spln&ny segmenty displeje, takie na 
displeji se objevl Clslo 1 ai 16 podle 
pFiveden6ho bin&rnlho sign^lu z lO^ 
Na obr. 38b je variants zapojenl disple¬ 
je se zdrojem konstantnlho proudu, u 
nlz svltivost displeje muieme nastavit 


b) zapojenf stykovGho obvodu pro 
indikaci se zdrojem konstantniho prou¬ 
du 

napStl napF. pro dll VKV v pFijlmaCi. 
Rezistor R 23 a T 2 vollme podle potFeb- 
neho proudu. 

Na obr. 39a je jin6 verze zapojenl 
stykov6ho obvodu s IO U711D. Tranzi- 
story Tt ai T 4 slouil jako pFevodnlky 
urovnfe z IOi na uroveft obvodu I0 2 a 
I0 3 . StejnS jako v pFedchozIm pFIpadS 
je moind na vystupy I0 2 pFipojit poten- 
ciometry pFedvoleb nebo spInaCe pro 
sepnutl nap&jeclho napfetl pro jednotli- 
ve dlly pFIstroje. Zapojenl takov6ho 
splna6e je na obr. 39b. Rezistory a 
R 2 je nutn6 nastavit tak, aby 
Ube tranzistoru T pFi sepnut6m kan^lu 
nebylo v§t§l nei 5 V. Tranzistor T 
vollme podle odeblran6ho proudu a 
jeho kolektorovy proud musl b^t vStSI 
nei proud odeblrany. 

Dal§l zapojenl stykov6ho obvodu je 
na obr. 40. Z vystupu I0 2 je spln£no 
§est pFedvoleb PR1 ai PR6 a tuner TU, 
spln£n nebo odpojov&n magnetofon 
TBE a TBA a ovl&dany funkce magneto- 
fonu, jako je pFehr£v&nl — TBW, rychl6 
pFevIjenl vpFed a vzad, stop, start, 
pauza a nahr&v6nl. Je samozFejm6, te 
je nutn6 podle typu pouzitdho tuneru a 
magnetofonu pouilt dalSI stykovy 
obvod, kterym jsou dan§ funkce reali- 
zov£ny. 

Na obr. 41 je pro dek6dov6nl pouzit 
analogovy multiplexer MAC16A. Na 
spoleCny vyvod D je pFiv&d£no maxi¬ 


m&!nl ladicl napfetl a na analogov6 
vstupy 1 ai 16 jsou pFipojeny potencio- 
metry pFedvoleb, z jejichz bSicu se 
pFes diody D n ai D 8 , D 10 az D 17 odeblr£ 
ladicl napfetl pro kan^lovy voliC nebo 
vstupnl jednotku VKV a AM. Zde je 
nutno upozornit na to, ie napStl 
U C c nesml byt v§t§i nei 36 V a napStl na 
vyvodu 28 musl byt minim&ln§ o 4 V 
men§l nei napfetl U c c. aby se nez£dan§ 
nesplnaly analogov6 vstupy. Aby 
splnafie v I0 2 (tranzistory FET s ka- 
n£lem p) mohly splnat, musl byt na 
vstupu EN uroveft H. 

VSechny sign&ly dekod6ru jsou pFI- 
stupn6 na vyvodu DATA v s6riov6m 
sledu. Kaidy signal je po dobu dvou 
cyklu hodin na tomto vystupu ve sledu 
S, A, B, C, D, E, F a vystup DLEN je na 
urovni L. Protoze vfetSina dekod6ru — 
demultiplexeru pracuje s paralelnlm 
kddem, je nutn6 zapojit s6rio-paralelnl 
pFevodnlk k6du. PFIklad zapojenl tako- 
v6ho pFevodnlku je na obr. 42 (s IO 
MHB4013 a MHB4015). Taktovacl signal 
se hradluje pFes vstup S IO MHB4013 a 
uvolftuje sign£lem DLEN. Na vystupech 
posuvn6ho registru jsou informace A 
az F v paralelnlm k6du. Na vystupy A ai 
F je mozn6 pFes tranzistory pFipojit 
svltiv6 diody a tak sledovat vysllany 
k6d, nebo je dekddovat jednoduchou 
diodovou maticl. ftldlme-li tSmito vy¬ 
stupy sbfernici adres EPROM, dostane- 
me na pFlslu§nych vystupech dat 64 
libovolnych programovatelnych, 8bito- 
vych informacl. Deska s plo§nymi spoji 
pro stykovy obvod z obr. 42 bude na 
obr. 53, kde je i rozloienl sou£6stek. 



Obr. 40. Zapojenf stykov6ho obvodu 
pro rizeni tuneru a magnetofonu 


zm§nou rezistoru R v 

Binarnl signal je pFes rezistory R 15 , 
Rie. Ri 7 . Ris veden do demultiplexeru 1 
ze 16 I0 3 (MH74154). Sepnuty kan^l je 
indikov&n na vystupu urovni L. PFedem 
je nutn6 stanovit, zda vystup chceme 
pouzit pro sepnutl ladiclho napdtl z 
pFedvolby nebo pro sepnutl nap^jeclho 
nap§tl pro jednotliv6 dlly pFIstroje. V 
uveden6m pFlpad6 z vystupu 0 az 10 
jsou spln^ny pFes diodu (KA262) tranzi¬ 
story KC237, kter6 majl v kolektoru 
potenciometry pFedvoleb. Pro tento 
udel Ize pouzit potenciometry 1PN 
692 87 (pFedvolbov§ potenciometry z 
pFijlmaCe TESLA 820A) pro aplikaci v 
rozhlasovdm pFijlmaCi, nebo jednotku 
predvolby TS 491 ... (z BTV TESLA 
416) pro aplikaci v televiznlm pFijlmaCi. 

Tranzistorem T 2 je spln6no nap^jecl 
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Obr. 39a. Zapojenf stykov^ho obvodu 
pro predvolby programQ, 


b) nihrada predvolby ffdicfm tranzisto- 
I ' rem 
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Obr. 42. Zapojeni sdrio-paralelnlho prevodnlku 
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Obr. 41. Zapojeni stykovSho obvodu s MAC16A 


Jsou-li rezistory R,, R 2 jiz na desce 
dekodCru, musime je na teto desce 
vypustit. 

Je-li televiznl pfijlmaC vybaven deko- 
dCrem teletextu, pouiijeme pro jeho 
ovted&nl stykovy obvod z obr. 43, jehoi 
deska s ploSnymi spoji (a rozloienl 
souC&stek) je na obr. 52. DekodCr 
teletextu potfebuje pro sv6 ovtedSnl 
sign&ly DATA a DLIN, kterC musfme 
zlskat ze signSlO DATA, DLEN a CLCK. 
Mlsto tflvstupovCho hradla NOR jsou 
zde pouiita dv£ CtyfvstupovS dvojite 
hradla NOR MHB4002. Nevyu2it6 hra- 
dlo musl mft oSetfeny vstupy. Plat! 
vSeobecnC, ze voln6 vstupy obvodu 
CMOS nesml zustat voln6 a musl byt 
oSetfeny vidy, i kdyi obvod nenl vyuiit, 
nebof jinak by se vzhledem k velkym 
vstupnlm impedanclm mohla naruSit 
funkce ceteho 10. Stykovym obvodem z 
obr. 42 vyhodnocujeme ze signSlu d&l- 
kovCho ovtedSnl signal videotextu. Pfi 
provozu ,,videotext“ je ve slovC dat 
prvnl bit na urovni L a poslednl bit slova 
na urovni H. V pflpadS provozu ,,televi- 
ze" je tomu naopak, tj. prvnl bit rrte 
uroveft H a poslednl uroveh L. Protoze 
teletext pracuje obvykle v podsystemu, 
je nutnC na vstup H 5 pfivSst signal 
indikujlcl zapojeni podsystemu. 

Protoie dekodCr nrte jen Ctyfi analo- 
gov6 vystupy, je nutnC v pflpadS potfe- 
by odvodit dalSI analogovS vystupy ze 
sign&lu na vystupu DATA. 

K flzenl danych analogovych vystupu 
musime pouzlt povely typu R8 podle 
tab. 1. Protoze tyto povely jsou na 
vystupu dat v sSriovSm tvaru, je nutno 
je nejprve obvodem z obr. 42 pfevSst 
na data paralelnl a tSmito daty fldit 
pfevodnlky D/A na obr. 44, z jejichz 
vystupu Ize rldit pfIsluSnS funkce (basy, 
vySky, kontrast) v pfin&lezejlclm 10. 
Vystupnl napStl z vystupu tSchto pre- 
vodnlku D/A musl byt umSrne deice 
stlacenl tlaCItka povelu. Cltacl impulsy 
pro CltaCe dod&vS oscitetor s hradlem 
H 14 - U CltaCu se mSnl tzv. pfednastavenl 
reverzibilnlho CltaCe BCD. Aby bylo 
dosazeno malych zmSn nastavenl, byly 
pro ka2dy pfevodnlk D/A pouzity CltaCe 
dva. Pro funkci ANAL1 je to I0 8 a I0 9 , 
pro ANAL2 jsou to IO 10 a IO n a pro 
ANAL3 I0 12 a I0 13 . V zSvislosti na tom, 


ktery povel DO je vyslten, se CltSnl 
zvStSuje nebo zmenSuje. Stav CltSnl 
nahoru nebo dolu se mSnl podle 
urovnS na vystupu Ht (H = nahoru, 

L = dolu). Cltany stav je mezi 0 a i 99. 
Skok z 0 na 99 nebo z 99 na 0 nenl 
moiny, protoie Cltacl impulsy jsou 
zablokovSny signSlem ,,vystup preno- 
su“ CO. 

Cltany stav je pfeveden na stejnos- 
mSrnS napStl odporovou maticl. Pro 
ANAL1 jsou to rezistory R 7 az R 15 , pro 
ANAL2 rezistory R 16 a i R 24 a pro ANAL3 
rezistory R 25 a i R 33 . Pro plynulou 
zmSnu by odpory rezistoru mSly mlt 
toleranci 1 %. Na jejich absolutnlm 
odporu tolik nezSIeZI, z&leil na jejich 
vz&jemnSm pomSru. 

MaximSInl stejnosm&rnS napStl na- 
stavujeme trimry P, a i P 3 . Po pfipojenl 
napSjeclho napStl dostanou vSechny 
CltaCe z hradla H 8 signal pfednastavenl, 
ktery je vymazSn signSlem d^lkovCho 
ovl6d£inl z vystupu Q11 I0 7a . Sign&lem 
pfednastavenl z H 8 se CltaCe nastavl na 
pfedprogramovanou veliCinu, kter£ je v 
dan6m zapojeni 50 % maxim^lnlho vy- 
stupnlho napCtl na vyvodech ANAL1, 
ANAL2 a ANAL3. Obvod se pfednasta- 
vuje pfes vstupy JA a t JD. Kaidy z 
tCchto vstupu musl byt spojen s 
Uqq nebo zeml. 

Pflklad zapojeni systCmu DO pro 
ovl^d^inl tuneru a magnetofonu je na 
obr. 45. Po zapnutl slfovCho spInaCe se 
pfes vystup OFF a pfes TtT 2 a reIC 
pfipojl slfovC napCtl do tuneru a zesilo- 
vaCe. Pokud na slfovCm spInaCi chybl 
kontakt MK, pfejde system do stavu 
,,KLID“ (stand-by). Na vystup dekodCru 
IOt je pfipojen ahalogovy multiplexer 
I0 2 . Zapojeni I0 2 svymi funkcemi odpo- 
vldci I0 2 na obr. 40. 

Ddle budeme uvaiovat stav bez 
kontaktu MK. Signal z vysllaCe je 
zesllen pfijlmaCem iC a dekCdov^in IOi. 
Pfi stisku tlaCItek PR, az PR 6 a TU se 
sepne pfes rele napAjecI slfovC napCtl 
do tuneru se zesilovaCem a zapne 
pflslu§n6 pfedvolba nebo v pflpadC 
aktivovanCho vystupu TU ladCnl tuneru. 
SouCasnC se pfes I0 4 pfipojl nf vystup 
na nf zesilovaC, kam jsou z dekodCru 
IO, pfiv^dCna ss napCtl pro nastavenl 
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Obr. 43. Zapojeni stykovdho obvodu 
pro teletext 

analogovych funkci. I0 4 je ovted^n 
sign&lem z H,. H 2 . 

SlfovC napCtl pro magnetofon je 
spln&no povelem TBE a odpojovcino 
sign^lem TBA, kterC ovtedajl pfes 
klopny obvod RS s H 3 , H 4 a T 3 rete Re 2 . 
Zbyvajlcl vystupy ovtedajl pfes date! 
stykovy obvod elektronicky spInanC 
funkce magnetofonu, jako rychte pre- 
vljenl vzad, vpfed, stop, start, mezera a 
nahr£v£nl. Tento stykovy obvod musl 
byt fe§en podle pouiiteho magnetofo¬ 
nu. System je moinC ovtedat i mlstnlm 
ovted^nlm. 

Pro napdjenl dekodCru a pfijlmaCe 
potfebujeme maly nap^jecl zdroj s 
pflkonem asi 3 W, ktery je trvale pfipo¬ 
jen za slfovym spInaCem pflstroje a 
dostev& slfovC napCtl trvale pfi zapnutl 
pflstroje do stavu ,,KLID“. Na obr. 46 je 
zapojeni zdroje, z vystupu 12 V je 
nap£jen pfijlmaC iC, ze zdroje 5 V 
dekodCr a ze zdroje 9,5 V analogovC 
vystupy dekodCru. 

konstrukCnI cast 

V konstrukCnI C&sti jsou uvedena 
zapojeni desky s ploSnymi spoji a 
rozlo2enl souCSstek pro Ctyficetipove- 
lovy vysllaC, pro dva pfijlmaCe iC a pro 
dekodCr. 

Vysilad d^lkov6ho ovlddni 
pro 80 povelu 

Na obr. 47 je zapojeni vysllaCe ctelko- 
vCho ovtedSnl pro 2x 40 povelu. Vy- 
sllaCem je mo2n6 ovtedat televiznt 
pfijlmaC s teletextem 1. generace a 
rozhlasovy pfijlmaC s kazetovym mag- 
netofonem. Pro ovtedSnl byly podle 
tab. 1 vybr&ny povely 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
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11, 12,13,15 ai 31,40 ai 47 a 52 ai 56. 
TlaCItkovC pole kl&vesnice je seFazeno 
do CtyF sloupcu po deseti tlaCItk^ch, 
tzn. ie v jedn6 FadS jsou vidy Ctyri 
tlaCItka. Prvnl Fadou jsou vyslteny pove- 
ly 17, T8, 19 a 20, druhou Fadou povely 


21, 22, 23 a 24, tfetf Fadou povely 25, 
26, 27 a 28, Ctvrtou Fadou povely 29, 30, 
31 a 16, p£tou Fadou povely 5, 4, 15 a 
56, Sestou Fadou povely 6, 11, 13 a 12, 
sedmou Fadou povely 41, 40, 43 a 42, 
osmou Fadou povely 45, 44, 47 a 46, 
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Obr. 44. Zapojenf prevodnfku D/A 


dev^tou Fadou povely 53, 52, 55 a 54 a 
poslednf Fadou povely 1, 2, 3 a 0. 
Povely jsou Fazeny zleva doprava. 
KaidCmu povelu odpovld& urCit£ funk- 
ce, dan£ tab. 1. PFi pFepnutl do provozu 
(TP) prvnlmi 16 tlaCItky vollme Clsla 
programu, tlaCItkem 17 pFednastavem 
hodin pFi teletextu, tlaCItkem 18 pFe- 
ch£zlme z podsyst6mu ..teletext" do 
provozu ,,televize“ a rozsvCcIme hodi- 
ny, tlaCItkem 19 vymaieme text teletex¬ 
tu a zust6v&me pFitom v reiimu teletex¬ 
tu, tlaCItkem 20 pFech&zIme do podsy- 
st6mu ,.teletext", tlaCItkem 21 se zapojl 
RE2ERVA B, tlaCItkem 22 se odkryv6 
odpovCcT pFi vyslldnl kvlzu v teletextu, 
tlaCItky 23 a 24 se zmenCuje nebo 
zvCtSuje kontrast, tlaCItky 25 a 26 se 
zmSnCuje nebo zvStSuje hlasitost zvu- 
ku, tlaCItky 27 a 28 se zmenSuje nebo 
zvCtSuje jas obrazu, tlaCItky 29 a 30 se 
zmenSuje nebo zvStSuje sytost barev- 
n6ho obrazu, tlaCItky 31 a 32 se 
vyvaiujl kan£ly pFi stereofonnl repro- 
dukci, tlaCItky 33 a 34 se zmenCuje 
nebo zvCtCuje zduraznCnl hloubek, tla- 
Cltky 35 a 36 zdOraznCnl vy§ek, tlaCIt- 
kem 38 se televizor uv£dl do stavu 
„KLID“, tlaCItkem 37 se vypin£ zvuk, 
tlaCItkem 39 se pFepInajl sign£ly 1 a 2 
pFi dvoujazyCnCm vysltenl a tlaCItkem 
40 se normujl analogov6 veliCiny v 
dekodCru, tzn. ie se ru§l nastavenl 
dan£ tlaCItky 25 ai 32. 

Jak jii bylo uvedeno, pFi stisku 
tlaCItka 20 pFechdzl d4lkov6 ovl£d£nl 
povelem 56 (je moin6 pro tuto funkci 
pouilt i povely 57 ai 63) do podsy- 
st6mu, tzn. ie se v dekodCru odpojl 
programovy registr. VCechny ostatnl 
funkce dekodCru zustevajl zachov^ny a 
programovy registr si zachov£ navole- 
ny program. 

Po pFechodu do podsystCmu tlaCIt- 
kem 20-TX se po stisku tlaCItka 18-TVH 
objevl v prav6m hornlm rohu aktu&lnl 
Cas po dobu 5 s, je-li na dan6m kan£lu 
vysll^n televiznl signal s videotextem. 
Tlmto tlaCItkem se realizuje n£vrat 
z podsystCmu do hlavnlho syst6mu. 
Pro reprodukci upln^ch str^inek textu 
na obrazovce je system pFepnut do 
provozu ,,videotext" po stisku tlaCItka 
20, zapnut tlaCItky 14 nebo 15 odpo- 
vldajlcl funkclm „norm&lnl text" a 
,,sml§eny provoz". 

PFi prvnlm stisku tlaCItka 14 nebo 15 
(provoz ..videotext") se objevl str^nka 
300 s obsahem videotextu na obrazov¬ 
ce. Po n£sledn6m stisku tFI tlaCItek 1 ai 
9 a 16 (odpovfd£ v podsyst6mu 0) 
muieme volit poiadovanou str^nku. 
Sled Clsel zad£van6 strany je postupnC 
indikov£n v Iev6m hornlm rohu. Po 
zad6nl tFetlho Clsla str&nky se mCnl 
pFehled stran z bll6ho na zeleny. Po 
zaddnl nov6ho Clsla str&nky je pFedtfm 
zvolen£ str£nka tak dlouho reproduko- 
v4na, dokud nenl pFijmuta cel£ nov£ 
strana. Pak bude plsmo str^nky bll6, 
plnCnl strany je ukonCeno a poiadova- 
n£ strana se objevl na obrazovce. 
PFitom je nutn6 rozliSit ndsledujlcf 
pFIpady: 

a) jsou-li na nov6 stance aktu^lnl 
zpr£vy nebo dolnl polovina strany, 
objevl se tato strainka ve vyFezu 
televiznlho obrazu, 

b) v opaCnCm pFIpadC, tj. pFi pFechodu 
aktu^lnlch zpr£v nebo dolnl C6sti 
strany na celostr&nkov6 provedenl 
se odpojl televiznl obraz, 

c) je-li s bCinym televiznlm obrazem 
pFen£§en videotext a je-li navolena 
nov& strdnka videotextu, objevl se ve 
vyFezu v dolm'm konci obrazovky po 
dobu 5 s text zvolenC str^inky a v 
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Obr. 45. Zapojeni pro ovIAdAni tuneru a magnetofonu 
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243 jako ngsledujfcf videotextovg 
informace. 

Vedle reprodukce textu s normglnf 
vygkou pfsma dovoluje dekodfir video- 
textu prvnf generace reprodukci hornf 
nebo dolnf poloviny strany s dvoj- 
nasobnou vygkou pfsma. Toho Ize 
vyuift pri pozorovdnf z velkfi d£lky. Pfi 
stisku tlafiftka 11 („pfsmo hornf/dolnf“) 
]e reprodukovgna hornf polovina strany 
a pri opfitnfim stisku tlafiftka 11 se 
reprodukuje dolnf polovina strany 


(funkce sklopenf). Pro n£vrat na celou 
stranu stiskneme tlafiftko 15. Pokud je 
zvolena nov£ strana a je pfed tfm 
stisknuto tlafiftko 11, objevf se na 
obrazovce hornf polovina novfi str&nky. 
Pfepneme-li z provozu „videotext“ na 
provoz ,,televize“ a navrgtfme-li se 
znovu do provozu „videotext“, je repro- 
dukovgna cel£ strgnka s normglnf 
vygkou pfsma. 

Pfi stisku tlafiftka 14 (..smfgeny pro¬ 
voz") je televiznf obraz prekryvgn tele- 


Obr. 46. Zapojeni pomocndho zdroje 

levfim hornfm rohu fifslo navolenfi 
strany, 

d) obsahujf-li jednotlivfi strgnky vice 
informacf ne2 je schopna reprodu- 
kovat jedna strana na^obrazovce, je 
jedna strana rozdfilena na dvfi nebo 
nekolik ,,podstr£nek“. Prvnf dflfif 
strana ze Ctyf dflfifch stran je pak v 
pravfim hornfm rohu obrazovky 
oznafiena symbolem ,,1/4“. Dflfif 
strany ,,rotujf“, tzn. te kaidg dflfif 
strana je na obrazovce jen pfedem 
stanovenou dobu, po kterg je nahra- 
zena dalgf dflfif stranou. Tato rotace 
muie byt pferugena tlafiftkem 12 
(STOP) z DO. Na konci strany se 
objevf v pravfim hornfm rohu obra¬ 
zovky slovo STOP v zelenfi barvfi. 
Povelem STOP se pferugf pffjem dat 
videotextu; tak muie napf. byt za- 
brgnfino obnovenf obsahu strany, 
kdyi je to po2adov&no. Norm6lnf 
provoz obnovfme tlafiftkem 15 (,,text 
norm&lnf") nebo zadanfm Cfsla novfi 
strany, 

e) nejsou-li pfi zad£v£nf fifsia novfi 
strany zad£na vgechna tfi fifsia, zu- 
st£v& na obrazovce pfed tfm zadang 
strana. Je-li napf. na obrazovce 
strana 143 a stlafifme-li tlafiftko 2 a 
15, objevf se na obrazovce strana 
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Obr. 47. Zapojenf vysflade DO pro 2x 
40 povelu 
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MEZINARODNI A MEZIMESTSKA TELEFONNi A TELEGRAFNi USTREDNA 

v Praze 3, Olsanska 6 


prijme 


vyzkumng a vyvojove pracovniky 
se zam§r. na mgfici a kontrolni ginnost v oboru 
spoj. systgmu II. az IV. generace. 

Odbor. znalosti: sdel. elektrotechnika po vedenfch 
Vzdel.: VS + praxe 

Plat, zaraz. podle ZEUMS II, tr. 10—13 la 

Pro mimoprazske pracovniky zajistfme ubytovani. 
Poskytujeme naborove vyhody. 


Informace osobng, pisemne i telefonicky na c. tel. 714 41 64, 27 28 53. 


textovou informacf, pridemi obrazov£ 
informace je v mfstech znaku vyklfto- 
v£na. SmfSeny provoz muzeme vyruSit 
tlaCftky 13 (..vypnutf textu“), 15 a pri 
zapnuti prijfmafie. 

Po stisku tladftka 13 je potlaCena 
reprodukce videotextu a soudasnS je 
uvolnSn pro reprodukci televizni obraz, 
priCemz system zust4v£ v provozu 
,,videotext“. StlaCenfm tlaCftka 15 nebo 
19 (funkce TXR-RESET) nebo 14 nebo 
pri zapnuti prfstroje bude text viditelny. 
Tato funkce vymaz£nf textu dovoluje 
televiznimu divakovi po2adovat str&nky 
videotextu a mSnit videotextov6 povely 
bez toho, ze by n6co ztratil z probfha- 
jiciho televiznfho programu. Po zad£nf 
Cisla str£nky v provozu ,,vypnuti textu“ 
se objevf dan£ str£nka po dobu 5 s ve 
vyrezu v hornfm okraji obrazovky. Je-li 
nov6 str£nka nalezena a zaps£na do 
pamSti str&nek, objevf se v hornfm 
Iev6m rohu obrazovky 6fslo dan6 stra- 
ny. 

(Dokondeni v pri'Stfm cisle) 


uv6st prodejnf cenu, jinak inzer&t neuverej- 
nfme. Text inzeratu pi§te 6iteln§, aby se 
predeslo chybam vznikajfcim z neCitelnosti 
predlohy. 

PRODEJ 

Darlingtony plast. BDX 33/34 — 100 V, 
70 W (26, 26), 8085, 8251, 8253 (120, 120, 
95) 4116, 4164, 4161 (89, 190, 190), Eprom 
2716, 2764, 27256 (194, 452, 676), 

WDI1793, 6845 (495, 495), T, ZD, Q, R, C. A. 
Steinerova, 403 39 Stradov 28. 

RLC 10 nepouifvany (900), ruzn6 nahr. dily 
na stare i nov6j§i TVP — levnfe. F. Su- 
chanek, Okruzni 906, 674 01 TrebfC. 

U257, U267 a 2 ks, 7490 (25, 25, 13), TP646 
22k x 2/N, 9 ks (150), min. TP M1/N, 3 ks 
(30), Isostat 4z + 1, 3 z (60, 25), os. desky: 
konc. z AR A12/85 (a 200), predz. mg. pren. 
— Prfl. 84 (350), predz. A273, 274 (200), 
potl. §umu DNL (130), boxy 6604, 4604, 
3604 cer. koz. (a 1000), frez. Al knofl., ruz., 
19 ks (90). J. Prchal, Gollova 10, 460 01 
Liberec IV. 


Mg Sony TC755 0 27 cm, 9, 19 rychlost, 
4 hlavy (9000). M. Send’£rd, Michelska 47, 
140 00 Praha 4. 

BTVP Elektronika C-401 se slabou obra- 
zovkou (1190), zesilovaC Texan s polotova- 
rem delniho panelu (790). T. Kocourek, 
Manesova 58, 120 00 Praha 2. 


KOUPE 

Radioklub OK2KBH koupi par obdanskych 
radiostanic — i jednotlivS. Udejte bli2§f 
popis a pffp. telef. dfslo domu nebo do 
zamestnani. Vladimir Gruza, ftfjnov6 revo- 
luce 18, 690 00 Breclav. 

Tiskarnu s rozhranim Centronix. Ing. J. 
Michalik, Palack6ho 1, 112 99 Praha 1. 

Integrovany obvod Ferranti ULA2C184E 
nebo ekviv. do Sinclairu ZX81. Pfim£fenou 
cenu respektuji. J. Plecity, Jiskrova 164/34, 
405 02 D§£in VII. 

C520D. Ladislav Zednfk, Na hrobci 1/410, 
128 00 Praha 2. 


- \ 

,_, INZERCE 



V_/ 


Inzerci prijima osobna a poStou Vydavatel- 
stvi Na§e vojsko, inzertni oddaieni (inzerce 
AR B), Vladislavova 26, 113 66 Praha 1, tel. 
26 06 51—9, linka 294. Uzav6rka tohoto 
cisla byla dne 25. 9. 87, do kdy jsme museli 
obdrzet uhradu za inzerat. Neopomeftte 
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Zivnostenskg banka, n. p., Praha 1, 

Na pfikope 20 (u Air India) 

prijme 

pro vyvoj a provoz syst£mu v nov6m vypodetnfm stredisku s modernf 
vypo&etnf technikou: 
technika poditadu — vzd£l&ni V§ 

— plat, zaraz. T 11—12 
programdtora-analytika — vzd£l&ni USO, V§ 

— plat, zaraz. T 10—12 

Vhodng i pro absolventy Skol bez praxe, ndstup mozny ihned nebo podle 

dohody. 

M£sf£nf premie, podily na hospod£rsk6m vysledku. 

Dobra dopravnf spojenf, moinost celorofcm rekreace na podnikovg chat§ 

v KrkonoSfch. 

BlizSi informace na tel. 6. 22 43 46—9, linka 465. 
N&borova oblast Praha. 






